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D — M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogoine odnosi sie do wymagar wspolnych dla poszczegdlnych

wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1339F

WRAZ Z BUDOWA SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU: ,PRZEBUDOWA DP NR 1339F NA

ODCINKU OD WEZLA A2 DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA OBWODNICY MIASTA TRZCIEL; BUDOWA

SKRZYZOWANIA OBWODNICY Z DK NR 92”

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé irozumie¢ w zlecaniu i

wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogéine

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wymagania ogélne, wspolne dla wszystkich robét objetych Szczegdtowymi

Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowaé w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg o zamdwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku z pozniejszymi

zmianami i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢

stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie

budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoAczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciq Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania

wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania

polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego

imieniu w sprawach realizacji Umowy.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez

Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru

podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami

Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe

i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownos$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z
jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.
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i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii

nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i

krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i

$rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu

realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana

parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie

realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - czeS¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego

przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robé6t z podaniem ich iloci w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukeyjng lub technologiczna,

zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot

zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier umowy (w skrocie Inzynier) — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona

przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesow przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robét budowlanych z

Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw

Umowy (dalej zwanym umowg). Okre$lenie Inzynier nalezy traktowa¢ w niniejszej dokumentacji w znaczeniu Inspektora Nadzoru.

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegétowo okre$lony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zaméwienia na podstawie ustawy

0 zamdwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdzniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérq Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku wyboru ofert oraz jej

nastepcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia

zaplecza budowy.

1.4.31.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami

Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,

Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robét oraz Dokumentacje Projektowa i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych

warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowg dokumentacje projektowq oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng), ktére zostang
przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy;.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez

Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wtasny koszt i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ rohét z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacie Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera do Wykonawcy

stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte

byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentow obowigzuje decyzja Zamawiajacego.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczenh w Dokumentach umownych, a o ich wykryciu powinien natychmiast

powiadomic Inzyniera.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowg i SST.
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Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg byé¢ jednorodne i wykazywaé bliskg
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peti zgodne z Dokumentacjg Projektowa i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Umowy az
do zakoniczenia i odbioru ostatecznego rohét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakoéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Jednostka wprowadzajaca zatwierdzajgcg organizacje ruchu jest zobowigzana do zawiadomienia organu zarzadzajacego ruchem i
zarzadu drogi oraz KWP Bialystok o terminie jej wprowadzenia co najmniej na 7 dni przed wprowadzeniem organizacji ruchu.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do robot
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaC i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepisdw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych
wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:

-zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

-zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

-mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony
Srodowiska obcigza Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w pomieszczeniach
biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg byé stosowane do wykonywania robét. Nie dopuszcza sig
uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z
terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb ciaglty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w Cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od Daty Rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe
nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktére sq w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnoénie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odnosne
dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre majg spetnia¢ materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach umowy nie postanowiono inacze;.

1.5.13. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnoéci publicznej i prywatne;j.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatari ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie
lub zniszczenie wtasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos¢ w taki
sposob, aby stan naprawionej wkasno$ci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody,
rurociagi, kable itp., ktorych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyska¢ od odpowiednich wtadz
bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, dotyczacych dokfadnego
potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystapienia do robét w poblizu tych urzadzen lub instalaciji, badz ich
przektadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wiaciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wiadze.
Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy
minimalng niedogodnos¢ dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty ilub wystapig
opdznienia w robotach, Inzynier projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét
i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ cene umowna.

2. MATERIALY

2.1. Zrddta uzyskania materiatow

Co najmniej na dziesie¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.
Badania laboratoryjne, ktorych wyniki bedq stanowity podstawe do zaakceptowania materiatéw praz Inzyniera wykonanie zostang w
akredytowanym laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera W przypadku niezaakceptowania przez Inzyniera materiatu ze
wskazanego zrodta, Wykonawca przedstawi do akceptacji materiat z innego zrodta.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z tego zrodia uzyskajq
zatwierdzenie.
Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robdt, przed ztozeniem do akceptacji Inzyniera powinny by¢
pozytywnie zaopiniowanie przez akredytowane laboratorium zatwierdzone przez Inzyniera.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrodta w
sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét.
Materialy do wbudowania wymagajg zatwierdzenia przez Inzyniera. Termin przekazania specyfikacji materiatowych, recept itp. Ma
umozliwi¢ ich weryfikacje, a w przypadku braku akceptacji, czas na ponownag ich ocene.
2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet
miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét.
Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukofczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentacii
technicznej bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu
Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegoinione w dokumentaciji techniczne;.
Eksploatacja zrddet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materiatéw
Wytwérnie materiatéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa sie w miejscach nie
nalezacych do Wykonawcy mogg byC okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci produkcji z
wymaganiami. Prébki materialtow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:
a./ Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie przeprowadzania
inspeki;
b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji Umowy.
c./ Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badar w tych miejscach.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty
zakupiong, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i wiasciwo$¢ do robdt i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli Dokumentacja Projektowa przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustaler w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera, nie moze byé p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

Wykonawca powinien dysponowaC sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kiére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, SST i
wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
Umowy na polecenie Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacii rob6t oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostana, jesli wymagac tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
dokfadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych
w Umowie, Dokumentaciji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, do$wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét, oceng jakosci stosowanych materiatow i postepem
robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentaciji Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacii
wypetnienia warunkow Umowy przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych,
wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
materialy i roboty, ktdre nie spetniajg wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktérym

przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie

rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a./ czes¢ ogoing opisujaca;

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

—  wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoinych elementdw robdt,

—  system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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—  spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b./ cze$¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo8¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegéinych elementow robét,
sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6 2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli

zaakceptowany przez Inzyniera, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do

pobierania prébek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,

ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty

wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie

zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie stosowane urzadzenia

posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mieC staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie mie¢ mozliwosé

uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie

jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

InZynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadzaé na wiasny koszt dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg

watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez

Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez

InZyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg

jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez

Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepniac je na kazde Zzyczenie Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez

niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatdw i robét, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i

badania materiatéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i

producenta materiatow.

Inzynier bedzie ocenia¢ jakos¢, zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na podstawie przede

wszystkim wynikéw wiasnych badan.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie

Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdw i dokumentdw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
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— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pakt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢
te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnoSci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramdw robdt,
terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegéinych elementéw robdt,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i koncowych odbioréw roboét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacii Projektowej,
dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.
PropozyCJe uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedg przedtoZzone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.
(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposadb ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do
Rejestru Obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy
bedq gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru roboét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a./ pozwolenie na budowe,
b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d./ protokoty z odbioru rob6t
e./ protokoly z narad i ustalen,
f.I korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
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Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
InZzyniera na pi$mie.

Obmiar odbywa¢ si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne witasciwe dla danych rob6t nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekrj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacii
Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co najmniej raz
dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze
objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to cato$¢ materiatdw przewiezionych
przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowaé¢ w
punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywa¢ wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach wagowych
posiadajacych wazne $wiadectwa legalizacii.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub koAcowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru
Obmiaru, ktdérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy
udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoinego postepu robot.

Odbioru robot dokonuije Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i iloS¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze koicowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior ostateczny robhot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.
Zakonczenie rob6t musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sg;
-przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST do odbioru
ostatecznego robét,
-uzyskanie pozytywnych wynikéw badar i pomiaréw
Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium akredytowane zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
na prébkach pobranych przez Wykonawce w obecno$ci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Préby do badan
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Inzynier.
Podstawg do odbioru ostatecznego robdt sg przede wszystkim wyniki bada Laboratorium niezaleznego od Wykonawcy i
Zamawiajgcego.
Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jakos¢ i ilo$¢ w poszczegélnych asortymentach jest zgodna z warunkami
Umowy, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda podlegaty odbiorowi.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupemiajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokoét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
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- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét whascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym

i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w

punkcie 8.4 ,,0dbioér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji

Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone

dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentaciji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednig,

wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz
na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w skiad ktorych wchodza;: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty
dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic,
ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji
robot i w okresie gwarancyjnym,

- opracowaniem przez wykonawce robét dokumentacji z pomiaru porealizacyjnego zgodnie z GG - 01.12.00 niniejszego
opracowania,

- opracowaniem przez wykonawce rob6t tymczasowej organizaciji ruchu,

- roboty wymagane do realizacji zaméwienia zgodnie ze sztukq budowlang i dokumentacjq techniczng,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycie w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i

wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowe] zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki

okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuie:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidaciji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

- usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -

- Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami)
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D -01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
Kod CPV: 45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych. na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR
1339F WRAZ Z BUDOWA SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU: ,PRZEBUDOWA DP NR 1339F NA
ODCINKU OD WEZtA A2 DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA OBWODNICY MIASTA TRZCIEL; BUDOWA
SKRZYZOWANIA OBWODNICY Z DK NR 92’

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie

i ewentualne odtworzenie,
f) Inwentaryzacja powykonawcza.
1.3.2. Wyznaczenie przepustow
Wyznaczenie przepustow obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokoSciowych, zastabilizowanie ich
w sposab trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
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— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspdirzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roéznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace
w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizaciji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byC zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 100 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzednej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowe;.

0s$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokiadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot | w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztaicie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia przepustow

Dla kazdego z przepustdw nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okreslic z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
OgoIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosSci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
OgoIne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N gL
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D - 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
Kod CPV:45112000-5
Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1339F WRAZ Z BUDOWA
SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU: ,PRZEBUDOWA DP NR 1339F NA ODCINKU OD WEZLA A2
DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA OBWODNICY MIASTA TRZCIEL; BUDOWA SKRZYZOWANIA OBWODNICY Z DK
NR 92

1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé irozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor
$rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacii
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane przez Wykonawce.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie
robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
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Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania
na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowej, lub wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé
humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym. ] ]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu gr. 10cm.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg, elementdw drdg, ogrodzen i przepustow , na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1339F
WRAZ Z BUDOWA SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU: ,PRZEBUDOWA DP NR 1339F NA
ODCINKU OD WEZtA A2 DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA OBWODNICY MIASTA TRZCIEL; BUDOWA
SKRZYZOWANIA OBWODNICY Z DK NR 92’
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka;
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
— chodnikow,
— barier i poreczy,
— znakdéw drogowych,
— przepustdw,
elementéw betonowych/zelbetowych.

1 4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koziowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakow (np.
7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np.
3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) ukiada sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub
ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych Srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych facznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— fadowarki,

— Zzurawie samochodowe,
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— samochody cigzarowe,

—  zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
koparki.

4 TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretow

zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim

oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukgji,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i

ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie stajg sie wkasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane
przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogédlne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno
spefnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzer jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, barier i poreczy, ogrodzen - m (metr),
— dla znakdw drogowych, - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych- m (metr).

Biuro Opracowywania Programéw i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 24

(via)



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
»Rozbudowa drogi powiatowej nr 1339F wraz z budowg skrzyzowania na drodze krajowej nr 92 na zadaniu: ,Przebudowa DP Nr
1339F na odcinku od wezta A2 do planowanej obwodnicy i budowa obwodnicy miasta Trzciel; budowa skrzyzowania obwodnicy z DK
Nr 92"
BRANZA DROGOWA - D - 01.02.04

— dla elementow
a) betonowych / zelbetowych, - m3 (metr szescienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie, rozciecie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy:
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki barier:
— demontaz elementéw bariery,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbidrki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkdw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatoéw z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— Zzasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
e) dla rozbiorki elementéw betonowych/zelbetowych:
— odkopanie fundamentéw, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
— rozebranie elementow,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki,
— zasypanie dotow (wykop6w) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogoinego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego

stosowania
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5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0g6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Biuro Opracowywania Programéw i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 26

(via)



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
»Rozbudowa drogi powiatowej nr 1339F wraz z budowgq skrzyzowania na drodze krajowej nr 92 na zadaniu: ,Przebudowa DP Nr
1339F na odcinku od wezfa A2 do planowanej obwodnicy i budowa obwodnicy miasta Trzciel; budowa skrzyzowania obwodnicy z DK
Nr92”
BRANZA DROGOWA - D - 02.00.01

D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE ]
D -02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow , na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1339F
WRAZ Z BUDOWA SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU: ,PRZEBUDOWA DP NR 1339F NA
ODCINKU OD WEZtA A2 DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA OBWODNICY MIASTA TRZCIEL; BUDOWA
SKRZYZOWANIA OBWODNICY Z DK NR 92’

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacii
drég i obejmuija;

o wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
¢ wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,

e  budowe nasypéw drogowych,

e  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.412.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani
nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
s - maksymalna gesto$C objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

y_ G
d10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dro - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =—2
0 E1

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy
innymi duzg wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja; geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0goine” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za
zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie
prac objetych umowg, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢é wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkédw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepno$cig do gruntu. Wiasciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate
techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
2wir zwietrzelina glina piasz-  czysta
pospotka gliniasta zvyiez’;a, glina zyviez+a,
piasek gruby rumosz gliniasty glina pylasta zwiezta
piasek $redni 2wir gliniasty ”’ | ”t piaszczys-ty, W
piasek Fjrobny pospdtka gliniasta Engjoywysadzinowe
zuzel nierozpadowy piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
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it warwowy

2 Zawarto$¢

czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 0d 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢

bierna Hwo m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtoci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
InZyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w
sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $Swiatto stoneczne powinny
pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

OgoIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 c¢m.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny byé
spetnione inne wymagania dotyczace nierowno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rowno$ci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wdd gruntowych
i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
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obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosg,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzeri odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaC odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wad z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnoSci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robé6t na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szeroko$¢ dna i
gtebokos¢ rowu nie moga réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna
by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow
Nie dotyczy, ] ]
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjq projektowa.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar  szerokosci  korpusu | Pomiar tama, szablonem, fatg o diugo$ci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szeroko$ci dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R> 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna | w punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m2
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6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowéw nie moze rdznic sig od szerokoSci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rdwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogq przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiednie;
kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okre$lic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow
Nie dotyczy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$C potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena

zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
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8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1339F WRAZ Z BUDOWA SKRZYZOWANIA NA
DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU: ,PRZEBUDOWA DP NR 1339F NA ODCINKU OD WEZtA A2 DO PLANOWANEJ
OBWODNICY | BUDOWA OBWODNICY MIASTA TRZCIEL; BUDOWA SKRZYZOWANIA OBWODNICY Z DK NR 92

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmujg wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G1. Gdy
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z
dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

A. Wskaznik zageszczenia ls

Zageszczenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych rob6t ziemnych powinno spefnia¢é wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy .

Tablica 1. Minimalne wartodci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych robdt zemnych

Stefakomust Minimalna wartos¢ s dia drogi
KR3-KR6 KR1-KR2
Géma warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na grebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 1,00 097

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcii
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy I.
B. Wiémy modut odksztatcenia (Ez2)

Biuro Opracowywania Programéw i Projektdw Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 33

(via)



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1339F WRAZ Z BUDOWA SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA
ZADANIU: ,PRZEBUDOWA DP NR 1339F NA ODCINKU OD WEZtA A2 DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA
OBWODNICY MIASTA TRZCIEL; BUDOWA SKRZYZOWANIA OBWODNICY Z DK NR 92",
BRANZA DROGOWA - D - 02.01.01

- drogi kategorii ruchu KR3 — KR6 E2> 120 MPa,

- drogi kategorii ruchu KR1 i KR2 E2> 100 MPa.

Wtérny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtdrnym (drugim) obcigzeniu ptyta o $rednicy > 30 cm zgodnie z normg PN-S-
02205:1998. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto§¢ modutu E2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

E, = 3ﬁD
4As

w ktorym:
D - $rednica piyty, mm;

Ap - przyrosty obcigzenia, MPa;

As - przyrost odksztatcenia, mm.
Liczba badar wskaznika zageszczenia Is lub wtdrnego odksztatcenia E2 powinna by¢ zgodna z normg PN-S-02205 ,Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania" i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym ( w
zaleznoci od szeroko$ci korony robot ziemnych), co 50 m lub zgodnie z tabelg 6.2 pkt. 8. Badanie sprawdzajace laboratorium Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego co najmniej raz na co piate badanie Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie
majg wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wiémego modutu odksztatcenia Ez, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni,
podioze nalezy dogescic. Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to
nalezy podiaé $rodki w celu ulepszenia nosnosci gruntu podtoza, zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzyskujac
wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia Ez zgodnie z [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych
te czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowe;j i
SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wkasciwosci,
zapewnienie stateczno$ci skarp,
odwodnienie wykop6w w czasie wykonywania rob6t i po ich zakoriczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,
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e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;j,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
e rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1339F wraz z budowgq skrzyzowania na drodze krajowej nr 92 na zadaniu: ,Przebudowa DP Nr
1339F na odcinku od wezfa A2 do planowanej obwodnicy i budowa obwodnicy miasta Trzciel; budowa skrzyzowania obwodnicy z DK
Nr92”
BRANZA DROGOWA - D - 02.03.01

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
Kod CPV: 45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow. na
zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1339F WRAZ Z BUDOWA SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92
NA ZADANIU: ,PRZEBUDOWA DP NR 1339F NA ODCINKU OD WEZtA A2 DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA
OBWODNICY MIASTA TRZCIEL; BUDOWA SKRZYZOWANIA OBWODNICY Z DK NR 92
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé irozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacii
drdg i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Na warstwy nasypéw 0,5m ponizej powierzchni robét ziemnych (dolne) stosowac:
e piaski o wskazniku réznoziarnisto$ci co najmniej 3,
e 0 mnigjszym wskazniku mozna stosowa¢, jezeli proby na poletku doswiadczalnym wykazujq mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zaggszczenia i potwierdzg to wyniki badan zageszczenia wykonanych warstw,
e najwieksza $rednica ziaren gruntu 200mm,
Na gorne warstwy nasypu o grubosci 0,5m stosowaé:
e piaski grubo i $rednioziarniste,
o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 3,5

>
e wspolozynniku fitragj <10 =2/ d.

e zawartosci czastek < 0,075 mm <15%

e zawartosci czastek < 0,02 mm < 3%,

e kapilarno$ci biernej Hy, < l,Om’

o wskazniku piaskowym VP >35

o wskazniku nosnosci dla piaskéw drobnoziarnistych >10% ,
e najwigksza $rednica ziaren 200 mm.

Grunt z wykopu nalezy stosowa¢ do dolnych warstw nasypu (jesli spetnia wymagania okreslone w ninigjszej specyfikacii), a do
gbrnych tylko wowczas, gdy ilo$¢ gruntu z dokopu jest niewystarczajaca

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13
Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, pospotki Uwagi o przydat-

urzadzen

zageszczajacych grubos¢ warstwy liczba przejsé nosci maszyn
[ m ] n *kk

Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 1)

gtadkie *

Walce statyczne | - - 2)

okotkowane *

Walce statyczne [ 0,2 do 0,5 6do8 3)

ogumione *

Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do8 4)

gladkie **

Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 5)

okotkowane **

Zageszczarki 0,3do0,5 4do8 6)

wibracyjne **

Ubijaki 0,2do0,4 2 do4 6)

szybkouderzajace

Ubijaki o masie od 1 4 do 10 uderzen w punkt

do 10 Mg zrzucane z | 2,0 do 8,0

wysokosci od 5 do 10

m

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartoci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntdéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentaciji projektowej, w innych dokumentach umownych lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po
jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wigczone do obmiaru rob6t i optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacii projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyé roboty przygotowawcze, okre$lone w
SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0
do2,5m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ warto$¢ wtoérnego modutu odksztatcenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wtdérnego modutu odksztatcenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetione.

Jezeli wartosci wtornego modutu odksztatcenia okre$lone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete przez bezpo$rednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjgé Srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wtdrnego modutu odksztatcenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia (E2) dla podioza nasypow

Ex>=
Kategoria ruchu dré Ziazd Chodniki, SCIEZKI
9 1azey | ROWEROWE
G1-80
KR1-2 G2 - 50
S

5.3.1.3. Spulchnienie gruntdw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 ¢cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg
nasypu.
5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogoine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktore okreslono w
dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Nasypy nalezy wykonywa¢ metodaq warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.
Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o réznych wtasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypul.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
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Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (0 wspétczynniku
K10< 10" m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaC lokalne gromadzenie sig¢ wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztattowanie gérej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.
Goérng warstwe nasypu, 0 grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Ki1o> 6 x 10 -*m/s i wskazniku réznoziarnistosci U >3.5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz.
d).
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopu$ci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych

Nie dotyczy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Nie dotyczy.
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nie dotyczy.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gbrnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wiasciwo$ciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nie dotyczy.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza
od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoriczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej
nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoine zasady zageszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okre$lic doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;

e w gruntach niespoistych +2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okre$long w pktach 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

a) wymagania dotyczace zageszczenia gruntow w nasypach i nosnosci.
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szeroko$ci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;.

Tablica. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is

KR 3-5 KR 1-2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych -2 m 1,00 0,97
Warstwa nasypu od powierzchni robot ziemnych ponizej: =2 m 0,97 0,95

Jezeli zageszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, woéwczas wykonawca powinien spulchni¢ warstwy, doprowadzié¢ grunt
do wilgotno$ci optymalnej i ponownie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych wskaznikdw
zageszczenia — Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac nowy grunt.
b)  wtorny modut odksztatcenia (E2)
Dla kontroli no$nosci i zageszczenia podioza nasypow nalezy stosowaé jako kryterium zastepcze metody obcigzen ptytowych wg
zatgcznika do normy na roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlals=1,0i2,5dlals<1,0
Wtérny modut odksztatcenia na powierzchni nasypu w zaleznosci od kategorii ruchu powinien wynosic:
- dla KR1i2E22=100 MPa
- dla KR 3-6 E2 =120 MPa

Dla warstw nasypéw na gtebokosci ponizej 0,2m wartosci wtérnego modutu odksztatcenia nalezy dostosowaé do wymagan
okreslonych w normie PN-S-02205 z uwzglednieniem kategorii ruchu
i rodzaju materiatu z ktérego zbudowany jest nasyp

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢é wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdine
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$é¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach
wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie
5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢
maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigj 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow
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Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sq nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,
ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z
wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtadciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania
i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okre$lony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢
na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza
skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

e nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
e nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gdrnej strony wykopu,
dla ochrony od wody stokowej, przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej
wykopu, na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najcze$ciej wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencije finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegoinosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. JeZeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie
[4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2%
do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na sprawdzenie:
e zgodno$ci rodzaju gruntu z okrelonym w dokumentacji projektowej i SST,
e  zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich stateczno$é,
e odwodnienia,
e  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakorczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badar i pomiaréw
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Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci.
Na warstwy nasypdw 0,5m ponizej powierzchni robdt ziemnych (dolne) stosowac:
e piaski o wskazniku réznoziarnisto$ci co najmniej 3,
e 0 mnigjszym wskazniku mozna stosowa¢, jezeli proby na poletku do$wiadczalnym wykazujg mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia i potwierdza to wyniki badan zageszczenia wykonanych warstw,
e najwieksza $rednica ziaren gruntu 200mm,
Na gorne warstwy nasypu o grubosci 0,5m stosowac:
e piaski grubo i $rednioziarniste,
o wskazniku rdznoziarnistosci co najmniej 3,5
e wspolczynniku filtracji Ky 25.2m/d ,
e zawartosci czastek < 0,075 mm < 15%,

o zawartosci czastek < 0,02 mm <3%,

e kapilarnosci biernej Hy, < I,Om,

o  wskazniku piaskowym wg PN-EN 933-8:2012 zat. A, SE>=35

e wskazniku nosnosci dla piaskéw drobnoziarnistych >10% ,
e najwigksza $rednica ziaren 200 mm.
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
e  prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwo$ciach w nasypie,
e odwodnienia kazdej warstwy,
e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadziC nie rzadziej niz jeden raz na
500 m2 warstwy,
e nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e  przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreSlonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy [9], oznaczenie modutéw
odksztatcenia wedtug normy [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
e jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartoSci Is,
e jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977, a oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedtug PN-S-02205.
Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzordw:
E1= (3*Ap/4*As)D
E2= (3*Ap2/4*As2)*D
gdzie:
Eq - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
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=) - modut wtorny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - rdznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy rdznicy naciskow Ap [mm],
As? - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Apz [mm],

D - Srednica ptyty [mm].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia mierzonego przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm nie powinien
przekracza¢ 2,2.
Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowo$é zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
e  prawidtowosci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
dokfadnosci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
o prawidtowo$C usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
e odpowiednie wbudowanie gruntu,
o  wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

ObjetoSC ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogdinej objetosci nasypow i ogoine;
objetosci wykopow, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczeh z przekrojéw poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako roznica objetosci wykopdw,
powiekszonej 0 objeto$¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie
54.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonama 1 m3 nasypu z gruntu z wykopu obejmuje:
prace przygotowawcze i pomiarowe,
oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
dogeszczenie podtoza nasypu do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu,
transport z zatadunkiem i wytadunkiem urobku z wykopu,
wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem nasypu,
zageszczenie poszczegoinych warstw nasypu,
doprowadzenie gruntu do wilgotno$ci optymalnej, sypkiego przez osuszenie lub nawilzenie, a spoistego przez wymieszanie
z wapnem,
formowanie nasypu do wymaganego profilu,
doziarnienie gruntu z wykopu zwirem lub piaskiem grubym,
koszt zatadunku, wytadunku i zakupu kruszywa doziarniajacego,
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koszt transportu kruszywa doziarniajgcego,

wymieszanie gruntu z kruszywem doziarniajgcym,

wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i receptur,

wykonanie odcinka doswiadczalnego dla probnego zageszczenia,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,

Cena wykonania 1 m3 nasypu z gruntu z dokopu obejmuije:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

dogeszczenie podtoza nasypu do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu,
pozyskanie i utrzymanie dokopu,

transport z zatadunkiem i wytadunkiem urobku z dokopu,

wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem nasypu,

zageszczenie poszczegoinych warstw nasypu,

doprowadzenie gruntu do wilgotno$ci optymalnej, sypkiego przez osuszenie lub nawilzenie, a spoistego przez wymieszanie
Z wapnem,

formowanie nasypu do wymaganego profilu,

doziarnienie gruntu z dokopu zwirem lub piaskiem grubym,

koszt zakupu kruszywa doziarniajacego,

koszt zatadunku, wytadunku i transportu kruszywa doziarniajacego,
wymieszanie gruntu z kruszywem doziarniajgcym,

wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i receptur,

wykonanie odcinka do$wiadczalnego dla probnego zageszczenia,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,

Cena wykonama 1m2 schodkowania skarp obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
wykonanie schodkowania skarp istniejacego nasypu,
wykonanie niezbgdnych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,

Cena wykonania plantowania powierzchni skarp i poboczy obejmuije:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
plantowanie skarp i poboczy,

wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.04.01 WZMOCNIENIE NASYPU
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie stabono$nym wraz z wykonaniem kolumn CMC
na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1339F WRAZ Z BUDOWA SKRZYZOWANIA NA
DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU: ,,PRZEBUDOWA DP NR 1339F NA ODCINKU OD WEZLA A2 DO
PLANOWANE]J OBWODNICY I BUDOWA OBWODNICY MIASTA TRZCIEL; BUDOWA SKRZYZOWANIA
OBWODNICY Z DK NR 92"
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wzmochnienia podioza nasypu na gruncie stabonosnym za pomocg geosyntetyku zastosowanego przy budowie:
— MATERAC WZMACNIAJACY PODLOZE - wypelnienie kruszywem naturalnym (25 cm),
ZBROJENIE MATERACA - geosiatka wzmacniajgca o wytrzymato$ci min. wzdtuz pasma/w poprzek pasma = 150/150 kN/m,
ZBROJENIE MATERACA - geosiatka wzmacniajgca o wytrzymato$ci min. wzdtuz pasma/w poprzek pasma = 120/120 kN/m.
Wraz z wykonaniem wzmocnienia kolumnami CMC z betonu C25/30 istniejgcego podfoza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materiat 0 postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuija; geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spéjnosé jest zapewniona przez iglowanie lub
inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktdry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiokien syntetycznych przez przeplatanie dwéch lub wiecej uktadow przedz,
widkien, filamentdw, tam lub innych elementéw.

1.4.4. Geokompozyt - materiat zlozony z co najmniej dwoch rodzajow potgczonych geosyntetykdw, np. geowtdkniny i geosiatki,
uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potaczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako ciggnione na goraco,
uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu (wytrzymatoSci,
sztywnosci) do poprawienia wtasciwo$ci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9 Stabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw no$nosci lub stateczno$ci
albo warunkéw przydatno$ci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
1.4.11 Kolumny CMC - pionowe kolumny z betonu o matym module sprezystosci formowanie metoda $widra przemieszczeniowego
wzmacniajace stabe podtoze gruntowe.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robat
2.2.1 Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania wzmocnienia podioza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny byC zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2 Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej (np.
geowtoknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
zatgczniku 1 w zakresie wtadciwo$ci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podtoza zaleca si¢ materiaty o wytrzymatosci
co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. widkniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%); materialy te powinny
zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$¢, dtugo$¢) moga byé
standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamowien (niektére wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢
opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wiasciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania nalezy chroni¢
materialy, zwtaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywa¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo
na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu
wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczyC rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3 Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
2.2.4 Kruszywo
Kruszywo do wypetnienia materaca ma spetnia¢ wymagania D.04.04.01 - podbudowa zasadnicza KR4.
2.2.5 Kolumny CMC

Do Wykonania kolumn CMC nalezy stosowac¢ beton C25/30 na kruszywie naturainym od odporno$ci na klase ekspozycji
XC2 XF1, XA1.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.  przez podwieszenie rolki do wysiegnika
koparki, ciagnika, fadowarki itp.
b) do wykonania robot ziemnych
réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajgce wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
Sprzet do wykonania kolumn CMC
Uzyty sprzet powinie zapewni¢ wykonanie kolumn przemieszczeniowych CMC za pomocg $widra przemieszczeniowego. Nalezy
wykona¢ automatyczng rejestracje wykonania kolumny, ktéra obejmuje podstawowe parametry produkcyjne (numer kolumny,
date i godzing rozpoczecia wiercenia, ciggly zapis zagtebienia i predko$ci penetracji $widra i oporu wiercenia, parametry
betonowania).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].
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4.3 Transport mieszanki betonowe;.

Mieszanka betonowa na plac budowy powinna by¢ transportowana za pomocg betonowozéw. Roztadowanie mieszanki
betonowej nastepowato bedzie za pomocg pomp umozliwowajgcych pomoowanie mieszanki betonowej. Mieszanka nie moze ulegac¢
rozsegregowaniu w trakcie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny byé zgodne z dokumentacjg
techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji, pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w zatgczniku 2 i
budowy drog tymczasowych z zastosowaniem geowtdknin, podanych w zatgczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkéd, przygotowania
podtoza i ew. usuniecia gornej warstwy poditoza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew, krzakéw, humusu i roboty rozbiorkowe powinny
odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podtoza wymaga:

— usunigcia drzew, krzewdw, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o
ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

— wyrdwnania powierzchni, najlepiej przez $ciecie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny przylegat na catej
powierzchni do podtoza.

5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robdt, kolejnos¢
uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadow, sposdb fgczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,pod gére”.

Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm
powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podiozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nieréwnym lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli
pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szeroko$ci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wéwczas szczegdlnie
przestrzegaC zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowa¢ (np. wbitymi w
grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obciazy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach
wymagane jest faczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktaddw i potaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych
poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspdtprace materiatu.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardw konstrukcji, to rolki materiatu mozna cigé na potrzebny wymiar
za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby
nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowa¢ od czota pasma na utozony material, po czym zasypka jest rozktadana na cafe]
powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane
z wiekszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykdéw. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale
warstwy bez kamieni. Pasma nalezy ukfadac ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio po
utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgodq Inzyniera mozna dopusci¢ ruch
ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, je$li powstanie kolein powoduje wybranie luzow i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej
przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

Sposob wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiada¢ wymaganiom SST
D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robét przy wzmocnieniu geosyntetykiem podtoza nasypu moggq
nalezeC: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w
osobnych pozycjach kosztorysowych.

5.6. Wymagania wykonania kolumn CMC

Wykonawca robdt wzmocnienia podtoza przed wejsciem na plac budowy zobowigzany jest do wykonania sprawdzajacych
badan gruntowych. Badania umozliwia sprawdzenie zatozen projektowych i ich ewentualng weryfikacje. Nastepnie Wykonawca
wykona projekt technologiczny, ktéry podlega akceptacji projektanta i inzyniera.

Na poczatku robot wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu wykazania, Ze zastosowany sprzet jest wiasciwy
pod wzgledem technicznym i technologicznym:
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* potwierdzenie uzyskania zatozonej $rednicy kolumny,

* zademonstrowanie dziatania systemu automatycznej rejestracji wykonania kolumny,
* potwierdzenie zaktadanej wydajnosci robét,

* wstepne okreslenie rzeczywistego zuzycia wiasciwych robot.

Na odcinku prébnym wykonawca powinien uzy¢ takich samoch materiatéw iraz sprzetu jakie bedg stosowane do
wykonywania wiaciwych robét.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania robét po zaakceptowaniu kolumn prébnych przez Inzyniera.

Na poziomie roboczym nalezy uformowac warstwe platformy roboczej, odpowiednio poszerzonej w celu wykonania kolumn CMC na
calym obszarze.

Zasada wzmocnienia podfoza kolumn CMC polega na stworzeniu kompozytu gruntu i kolumn betonowych. DO
wykonywania kolumn CMC stosowany jest odpowiednio zaprojektowany Swider przemieszczeniowy, ktdry rozpychajgc istniejacy
grunt tworzy przestrzen, w ktdrej zostanie wykonana kolumna betonowa. Precyzyjne wykonanie odworu zapewnia maksymalng
wartosc tarcia na pobocznicach kolumn CMC. Kiedy wykonujacy otwor $wider osiggnie wymagang gtebokosc, rozpoczyna sie
pompowanie mieszanki betonowej pod duzym cisnieniem przez otwor umieszczony w rdzeniu $widra. Zakoriczenie procesu
formowania kolumny nastepuje w chwili zacbserwowania na urzadzeniu rejestrujgcym wuraznego wzrostu oporu wiercenia co
sygnalizuje osiagniecie przez $wider warstwy grunty o wiekszej nosnosci. Kolumna wykonywana Est réwnolegle z podcigganiem
wiertta do géry, niemal natychmiast po przemieszczeniu gruntu poza obreb otworu. Dzigki tej technologii kolumna wykonywania jest
precyzyjnie zgodnie z zatozeniami projektowymi. Wyeliminowane zostaje niebezpieczenstwa uszkodzenia $cian otworu podczas
procesu wykonywania kolumny. Nie dochodzi do mieszania sie gruntu z podawang mieszankg betonowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracjie zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Cze;taczjt!\;]}/osc Wartosci dopuszczalne
1 | Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cate podioze Wg pktu 5.3
iy . . - Wg dokumentacii
2 | Zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg Kontrola biezaca orojektowej
3 | Prawidlowo$¢ utoZenia geosyntetyku, Wg dokumentacii
przyleganie do gruntu, wymiary, wielko$¢ Jw. projektowej, aprobaty
zakfadu itp. technicznej i pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowos¢ pota-czen, Jw. Jw.
zakotwien, balastu itp.
Wykonanie nasypu Jw. Wg SST D-02.00.00
Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego
pojazdow Jw. Wqg pktu 5.4

6.4 Badania wykonania kolumn CMC

Przed przystapieniem do wykonania robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania probek betonu przeznaczonego do
wykonania robot i przdstawi¢ wyniki badan Inzynierowi celem akceptacji. Przed rozpoczeciem robét, dla kazdej dziennej dziatki
roboczej, powinno by¢ sprawdzone i odebrane wytyczenia rozmieszczenia kolumn.

Kontrola wykonywania kolumn obejmuje zapis na rejestratorach parametréw okreslonych w niniejszej SST. Wszystkie wykonane
kolumny powinny mie¢ metryki wykonania otrzymane z automatycznego urzadzenia rejestrujacego.

Projektowang dtugo$¢ kazdej kolumny nalezy zweryfikowac w trakcie wykonywania na podstawie obserwacji oporu wiercenia $widra
w podtoze nosne.
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Trzon kolumny powinien by¢ ciagly i mie¢ $rednice okreslong w projekcie zweryfikowang na podstawie ilosci betonu i dlugosci
obliczeniowej kolumny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
— md (metr szeScienny), przy wykonywaniu nasypow.
— m (metr biezacy) — przy wykonywaniu kolumn CMC
Jednostki obmiarowe innych robdt sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza,
— utozenie geosyntetyku.
Odbidr tych robo6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] oraz niniejsze;
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przeprowadzenie pomiardw i badar wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Dodatkowo cena wykonania 1 m2 uktadania geosyntetyku obejmuje:

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— utozenie geosyntetyku.

Dodatkowo cena wykonania 1 m3 zasypki nasypem ziemnym obejmuije:

— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i SST D-02.00.00 [3].
Wykonanie 1mb kolumn CMC obejmuje bez ograniczen wszystkie czynnosci niezbedne do wykonania poszczegéinych
elementéw przedmiotu zaméwienia.

Cena wykonania nie obejmuije rob6t innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.

GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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D -03.00.00 ODWODNIENIE

D -03.01.01 PRZEPUSTY Z RUR STALOWYCH KARBOWANYCH
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowg przepustéw stalowych z blachy falistej pod korong drogi na zadaniu ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ
NR 1339F WRAZ Z BUDOWA SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU: ,PRZEBUDOWA DP NR 1339F
NA ODCINKU OD WEZtA A2 DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA OBWODNICY MIASTA TRZCIEL; BUDOWA
SKRZYZOWANIA OBWODNICY Z DK NR 92"
1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii technicznej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem przepustow z
blachy faliste:
e Fi 800 - 68x13mm (karbowanie) o gr. blachy 2mm,
o fukowo kotowy 1.44x0.97 o gr. blachy 2mm,
o tukowo kotowy 2.35x1.73 o gr. blachy 2mm,
o tukowo kotowy 9.36x6.51 o gr. blachy 2mm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy specjalnie profilowanej
blachy falistej, faczonych ze soba za pomoca $rub, wokot ktérego znajduje sie odpowiednio zageszczony grunt zasypki.

1.4.2. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z blachy falistej sa;
— arkusze blachy falistej,
— elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej jak $ruby, nakretki, podktadki,
— materialy izolacyjne do ew. wykonywania izolacji powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej przepustu,
— ew. beton na fundament, $cianki czotowe, bloki dociazajace oraz na wyktadzine wewnatrz przepustu,
— materiaty kamienne i kruszywo do ew. wykonywania $cianek czotowych, umocnienia skarp i rowdw poza przepustem,
— grunt do zasypki przepustu,
— inne materialy, np. darnina, trawa, humus, zaprawa cementowa, itp.

Materialy do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania przepustu z tych materiatow,
muszg posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania, wydany przez upowazniong jednostke (aprobate techniczna).
2.3. Arkusze blachy falistej

Arkusze z blachy falistej majg grubo$¢ 2mm.

Blacha w czasie produkcji musi by¢ zabezpieczona przed korozjg przez galwanizacje, ocynkowanie ogniowe lub
metalizacie cynkiem. Warstwa ochronna cynku powinna mie¢ grubo$¢ min 42 um (dwustronna) oraz zabezpieczenie powtokq
polimerowa grubo$ci min. 250um.

Arkusze blach falistych mozna sktadowa¢ w stosach, kazdy typ i profil sfalowania osobno, co utatwia jednakowa krzywizna
arkuszy. Przemieszczac arkusze nalezy ostroznie, aby nie uszkodzi¢ fabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego.
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2.4. Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementéw do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu producenta przepustow
lub aprobacie technicznej, w zaleznosci od grubosci taczonych blach, typu sfalowania blachy i dtugosci taczonych arkuszy, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen mozna stosowac je zgodnie z ponizszymi wskazaniami:
— $ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg [17],
— nakretki klasy 8 lub 10, wg [18],
— podktadki, wg [16].

Wszystkie elementy stalowe do faczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 60 pm.

Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
2.5. Materialy izolacyjne

Do robét izolacyjnych przepustow z blachy falistej nalezy stosowaé materiaty wskazane w dokumentacji projektowej jak np.:
— emulsje kationowa, wg [22] lub wg aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong jednostke,
— lepik asfaltowy na zimno, wg [13],
— lepik asfaltowy na goraco, wg [15],
— bitgum lub inng mase dyspersyjna asfaltowo-gumowa, wg [23],

inne materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng, za zgodg Inzyniera.

2 6. Beton i jego sktadniki

Nie dotyczy.
2.7. Materialy do wykonania $cianek czotowych przepustu i umocnien skarp oraz

wlotu i wylotu rowdw poza przepustem

Materiaty do wykonania Scianek czotowych przepustu i umocnienia skarp, rowdw itp. powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i powinny odpowiadac nastepujacym wymaganiom:

— kamien famany, wg [20]i [1],

brukowiec, wg [6],

— Zwir i mieszanka, wg [7],

— kruszywo kamienne tamane, wg [8],

— piasek, wg [9],

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopéw,

— zurawi samochodowych,

— sprzetu do montazu przepustow z blach falistych, w zaleznosci od wielko$ci otworu: klucze nasadowe, klucze dynamometryczne,
ramy z krazkami linowymi, wciggarki wielokragzkowe na samochodach do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przeno$ne,
rusztowania na samochodach itp.,

— sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielkoSci zasypki przepustu: ubijaki reczne, zageszczarki
mechaniczne, ptyty wibracyjne, rézne typy walcow,
sprzet do transportu blach.

4 TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport blach falistych i elementéw taczacych

Arkusze blach falistych mozna pogrupowa¢ w zaleznosci od rodzaju sfalowania i krzywizny arkuszy i uktada¢ jeden na
drugim oraz transportowac po kilkadziesiat sztuk razem.

Transport blach falistych oraz ich zatadowanie i wytadowanie musi by¢ wykonane starannie, tak aby nie uszkodzi¢
fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie wolno uderzaé blachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie wolno ich ciggnaé po gruncie.

Sruby, nakretki, podkfadki nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczane przed przemieszczaniem sie,
np. za pomocg tasmy stalowe;j lub folii termokurczliwe;.
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4.3. Transport innych materiatow

Transport materiatow kamiennych, kruszyw, elementéw deskowania, sktadnikéw betonu, stali zbrojeniowej itp. powinien
odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zakres robét
Zakres robdt wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy, podtoze pod przepust,
roboty betonowe, montaz przepustu z blach falistych, izolacje przepustu, zasypke przepustu, wyktadzing na dnie przepustu, ew.
Scianki czotowe przepustu lub umocnienie skarp wlotu i wylotu oraz umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem.
Przepusty montuje sie ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez producentéw wraz z kompletem elementow
taczacych.
Przepusty uktada sie na odpowiednio wyprofilowanym podtozu gruntowym wzglednie na podsypce lub sztucznym podtozu.
Zasypka wokdt przepustu podlega Scisle okreslonemu sposobowi wykonania w celu zachowania ksztattu przepustu.
Przepusty mogg by¢ docigzone symetrycznie wzgledem osi, za pomoca blokdéw betonowych w celu zapewnienia wigkszej
statecznosci konstrukcii.
Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem wykonuje sie na zasadach analogicznych jak dla innych przepustéw, np.
betonowych.
5.3. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmujg czynnosci przewidziane w dokumentaciji projektowej, okre$lone
w SST, w tym m.in..
— odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu wybudowania przepustu,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom [19].

Metoda wykonania robdt powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu,
rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Zaleca sie wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do gtebokosci 2 m, a koparkg do 4 m.

Przy gtebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywa¢ stopniami (pietrami) z tym, ze dla kazdego stopnia powinien
by¢ urzadzony wyjazd dla Srodkdw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wéd gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m
ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowe;.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szeroko$ci dna nalezy uwzgledni¢
przestrzenh o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi i ew. zabezpieczenie $ciany wykopu.

5.5. Podtoze pod przepust

W przypadku ukfadania przepustu bezpo$rednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany
stosowanie do ksztattu spodu przepustu. Przy wiekszym uziarnieniu gruntu podioza, przepust mozna utozy¢ na podsypce
wyréwnawczej z piasku.

Jesli grunt podtoza nie jest wystarczajaco zwarty i wymaga roziozenia nacisku, to przepust powinien by¢ uktadany na
zageszczonej warstwie podsypki grubosci 0,20 do 0,90 m, utozonej w wykopie 0 szerokosci réwnej co najmniej dwukrotnej Srednicy
przepustu lub jego rozpieto$ci oraz gtebokosci takiej, ktora zapewni rozktad nacisku na podioze pod przepustem.

W przypadku podtoza skalistego pod przepustem nalezy wykonaé warstwe podsypki grubosci 30 do 40 cm.

Powierzchnia podtoza lub podsypki powinna by¢ doktadnie wyrdwnana i dostosowana do ksztattu przepustu, gdyz po
utozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupetnienia lub dogeszczenia.

Powyzsze wskazania nalezy uzupetni¢ w SST wymaganiami wynikajacymi z warunkdw konkretnej lokalizacji.

5.6. Roboty betonowe

Nie dotyczy.

5.7. Montaz przepustu z blach falistych

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wytacznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu moze by¢ wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu lub poza nig.

Wstepny montaz polega na faczeniu arkuszy za pomoca kilku $rub usytuowanych w poblizu osi arkuszy, ktére nie mogq
by¢ dokrecone. Po zmontowaniu w ten sposéb pierwszego pierscienia o szerokosci arkusza, montuje sie pierscien sasiedni.

Sruby zawsze umieszcza sie w kierunku od érodka arkusza ku jego narozom. Nie wolno wkiada¢ w otwory $rub
naroznikowych przed umieszczeniem i dokreceniem $rub pozostatych. Naprowadzanie otwordw, gdy Sruby nie sg jeszcze
dokrecone, mozna wykonywac za pomoca pretéw stalowych. Sruby nalezy dokreca¢ stopniowo i rownomiernie, zaczynajac zawsze z
jednego konca konstrukgji, po zmontowaniu wszystkich arkuszy blachy falistej.
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Operacje dokrecania $rub nalezy powtdérzy€, sprawdzajac czy wszystkie $ruby sg odpowiednio napigte. Nie wolno
przekraczaC zadane; sity naciggu Srub, okreslonej w instrukcji montazu.

W przypadku przepustéw duzych rozmiaréw, ich montaz mozna prowadzi¢ z rusztowan ustawionych we wnetrzu przepustu
lub zmontowanych na podwoziu samochodowym. Do prac montazowych na zewnatrz przepustu stosuje sig zwykle drabiny.

Przepusty zmontowane w czesciach lub w catosci poza miejscem ostatecznej lokalizacji mogg by¢ przenoszone za
posrednictwem dzwigow oraz specjalnych uchwytéw oraz zawiesi.

5.8. I1zolacja przepustow

grubo$¢ izolacji zewnetrznej i wewnetrznej powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 mm.
5.9. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana $ciSle wedtug instrukcji producenta przepustow lub dokumentu
dopuszczajacego do stosowania przepustéw (np. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu polega gtdéwnie na przenoszeniu
parcia zageszczonego wokét niego gruntu zasypki. W przypadku niepetnych danych zawartych w instrukcji wykonywania zasypki,
nalezy przestrzegaé¢ ponizszych wskazowek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwigzku z czym musi by¢ nawilzana z
regularnoscig okreslong w [19] oraz energicznie zageszczana, aby utatwi¢ penetracje ziarn zasypki pod dolne blachy narozne, gdzie
wystepujg najwieksze naciski wywierane przez konstrukcje na podtoze.

Nastepnie zasypke wykonuje sie warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubosci, naprzemiennie po obu stronach
przekroju, w ten sposob aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczana. W przypadku
stosowania sprzetu mechanicznego do zageszczania zasypki, nalezy dbac o nieuszkodzenie konstrukcji metalowej przepustu i jego
powloki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposéb bardzo
ostrozny - zaleca sig stosowac np. ubijaki reczne lub plyty wibracyjne.

Zasypka wokdt przepustu na odlegtos¢ okoto 20 cm od jego powierzchni zewnetrznej powinna by¢ wykonana z grysu
jednofrakcyjnego o $rednicy ziarn do 4 mm, odpowiadajacego wymaganiom [8].

Pozostalg zasypke wykonuije sie z materiatu uzywanego zazwyczaj do budowy nasypéw wedtug zalecen podanych w [19].

Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle strefe o szerokosci trzykrotnie wiekszej od rozpietosci lub $rednicy przepustu, po
obu jego stronach.

Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki 0 grubosci 60 ¢cm lub réwnej 1/6 jego rozpietosci, zageszczanie
mozna dalej prowadzi¢ wedtug SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypdw”. Ciezki sprzet mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysoko$¢
naziomu nad kluczem osiggnie 1,20 m.

W celu zwigkszenia trwatosci przepustu i uniknigcia korozji jego powierzchni zewnetrznych, zalecane jest stosowanie jako
zasypki materiatow majacych wskaznik pH 7.

Podczas zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowa¢ wymiary wewnetrzne przepustu. Kontrole takg wykonuje sie
systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza sig przemieszczen wiekszych
niz 1% w dowolnym kierunku od pierwotnego ksztattu. Arkusze blachy nie powinny straci¢ swej pierwotnej krzywizny. Szczegdlnie
nalezy unika¢ tworzenia si¢ nawet niewielkich zataman w kierunku do wewnatrz przepustu, w miejscach stykow arkuszy taczonych
na sSruby. W przypadku wystapienia zmian wymiaréw wewnetrznych przepustu nalezy dociagnaé $ruby, ktére mogty ulec
poluzowaniu podczas wykonywania zasypki.

5.10. Wyktadzina na dnie przepustu

Nie dotyczy.

5.11. Umocnienie skarpy wlotu lub wylotu przepustu

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie umocnienia skarpy wlotu lub wylotu, to w zaleznosci od typu nalezy
wykona¢ nastepujace czynnosci, przy:

— umocnieniu skarpy brukowcem - wykona¢ podsypke zgodng z dokumentacjg projektowg oraz obrukowaé skarpe brukowcem, wg
SST D-06.01.01.
5.12. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem
Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp rowu poza przepustem nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie rob6t umacniajgcych powinno odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych SST:
— humusowanie, obsianie - wg SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowéw i ciekow”,
— umocnienie brukowcem - wg SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowdw i Sciekdw”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaci:
— aprobate techniczng (lub dokument réwnowazny) na blachy faliste przepustow, Sruby, nakretki, podkiadki itp., wydang przez
uprawniong jednostke,
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— zaSwiadczenie o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, jak
prety zbrojeniowe, cement,

— wyniki badait materiatow przeznaczonych do wykonania robét, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Kontrola rob6t przygotowawczych i wykopow

Kontrole rob6t przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan okreslonych w
punktach 5.3 i5.4.

6.3.2. Kontrola wykonania podtoza pod przepust

W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadaé:
— zgodno$¢ wykonywanych robét z dokumentacijg projektowa,
— prawidtowos$¢ wyprofilowania ksztattu podioza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
— grubos¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
zageszczenie podsypki wg [24].

6.3.3. Kontrola wykonania robét betonowych
Nie dotyczy.
6.3.4. Kontrola montazu przepustu z blach falistych

Kontrola wykonania montazu przepustu z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajacym do stosowania materiat na
przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzor techniczny wykonania (montazu) przepustu moze prowadzi¢ wytacznie osoba prawna
lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

— prawidtowos$ci wstepnego montazu blach,

— sposobu umieszczania $rub taczacych blachy,

— poprawnosci dokrecania $rub,

— prawidtowosci ew. wykonania rusztowar do montazu przepustu,

— poprawnosci ew. wykonania blokow docigzajacych i potaczenia ich z przepustem,

— prawidtowo$ci posadowienia przepustu na podiozu lub podsypce, w przypadku przeniesienia przepustu z miejsca montazu
znajdujacego sie poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

6.3.5. Kontrola robét izolacyjnych

Izolacje powierzchni zewngtrznej lub wewnetrznej przepustu nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i badania, zgodnie z
wymaganiami punktu 5.8, w zakresie:
— jednolitosci i ciagtosci powtoki na powierzchni przepustu,
— liczby potozonych warstw izolacji,
— grubosci powtoki izolacyjnej,
— prawidtowo$ci pokrycia izolacjg powierzchni dna przepustu, w przypadku przewidzianego wykonywania na niej betonowej
wyktadziny.

6.3.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu dostarczonej
przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.9.
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
— doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezytg stabilizacje dolnych narozy przepustu,
— prawidtowo$ci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw oraz wskaznika
zageszczenia gruntu,
— poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezpo$rednim otoczeniu przepustu, ze zwrdceniem
uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powtoki ochronnej,
— wlasciwosci uzytych materiatéw (gruntow) do zasypki,
— powierzchni wykonywanej zasypki,
— nieodksztatcalno$ci wymiaréw wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

6.3.7. Kontrola wykonania umocnienia skarpy i rowéw wlotu lub
wylotu przepustu
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W czasie wykonywania przepustu nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania, dla:
a) umocnienie skarpy lub rowu brukowcem: ogledziny zewnetrzne zabrukowanej powierzchni, sprawdzenie konstrukcji bruku,
Scistosci utozenia kamieni - zgodnie z wymaganiami SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowdw i $ciekdw”,
b) umocnienia rowu przez humusowanie, obsianie: ogledziny wykonanego umocnienia - zgodnie z wymaganiami SST D-06.01.01
,Uumocnienie skarp, rowéw i sciekow”,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

OgodIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonany wykop,
— wykonane podtoze pod przepust,
— ew. wykonane fundamenty,
— przepust na podiozu lub podsypce,
ew. wykonana izolacja przepustu.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— przygotowanie podtoza pod przepust,
— ew. wykonanie fundamentow i ich pielegnacja,
— ew. wykonanie $cianek czotowych, z ew. deskowaniem i ich pielegnacja,
— Zzabezpieczenie skarp nasypu/wykopu grodzicami,
— montaz przepustu z blach falistych, z ew. przeniesieniem go jesli montaz byt wykonany poza miejscem ostatecznej lokalizacji
przepustu, z ew. wykonaniem i zamontowaniem blokéw docigzajacych przepust,
— ew. izolacje powierzchni zewnetrznej, wewnetrznej przepustu,
— zasypke przepustu, wykonang zgodnie z instrukcjg, z zageszczeniem warstwami,
— ew. umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu,
— umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,
— uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie
wg wiasnoéci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie

3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

7. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9.  PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni
drogowych. Piasek
10.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

12. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
13.  PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
14, PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
15.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
16.  PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne
17.  PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnoéci mechaniczne $rub i wkretéw
18.  PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnoéci mechaniczne nakretek
19.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
20.  BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
23.  BN-90/6753-12 Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa
24.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
25. Katalogi producentéw przepustéw z blach falistych.
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D - 04.00.00 PODBUDOWA

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego, na zadaniu: ,ROZBUDOWA
DROGI POWIATOWEJ NR 1339F WRAZ Z BUDOWA SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU:
,PRZEBUDOWA DP NR 1339F NA ODCINKU OD WEZtA A2 DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA OBWODNICY
MIASTA TRZCIEL; BUDOWA SKRZYZOWANIA OBWODNICY Z DK NR 92’
1.2. Zakres stosowania SST
Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacie Techniczne nalezy odczytywaé irozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Nie wystepuja.
4.2. Transport materiatow
Nie wystepuja.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady ogdlne
Wykonawca moze przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakofczeniu i odebraniu robot zwigzanych z
wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzeh podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystapi¢ do
wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza i wykonywanie tych
robot z wyprzedzeniem jest moZliwe wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
W wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2.2. Profilowanie podioza
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Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usungé btoto i grunt,
ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktdre ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu
w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych izagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy w p.5.2.5.
Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem
do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami $redniego walca stalowego, gtadkiego
lub winny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki.
Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
5.2.3. Zageszczanie poditoza
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek nierdwno$ci powstate
przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481
(metoda I). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w
tablicy p.5.2.4.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna roznic sie od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz (wg [4]):

e w gruntach niespoistych £2,0%,
e w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%.

5.2.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Tablica 1. Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia (E>) dla zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza

E2

Strefa korpusu
Grunty G1 80
Grunty G2 50
Grunty G3 35
Grunty G4 25

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania
podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.
JezZeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacq
zachowanie wymagan jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemoZliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprzeC na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug [4]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2. Wtdrny modut odksztatcenia powinien wynosi¢ 120 dla kategorii ruchu KR3-KR6 oraz 100 dla kategorii ruchu KR1 -
KR2.

Tablica 2.
Czestotliwos$¢ badan
" | Wyszczegoinienie badar Min. liczba badan na | Max. powierzchnia  (m2)
p . o . przypadajgca na jedno
dziennej dziafce roboczej badanie
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Czestotliwos¢ badan

L Wyszczegolnienie badan Min  liczba badai na | Max. Ppowierzchnia (m2)
przypadajaca na jedno

dziennej dziafce robocze; badani
adanie
Z czestotliwoscig gwarantujaca spetnienie wymagan przy
odbiorze, okre$lonych w p.6.2.
Uksztattowanie pionowe osi koryta jw.
3. | Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu — badanie Is 2 600

1. | Szerokos¢, gtebokos¢ i potozenie koryta

Badania ptytg 30cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 600m2.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Zageszczenie podioza
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4 i 6.1.

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sig od szerokoSci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rdwnos¢ koryta (profilowanego podioza)
Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzyC tatg co 20m w kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne
nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nierdwnosci nie moga przekraczaé 2cm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowe;j taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich
punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koricu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koricu
kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacijg Projektowg z tolerancjg +£0.5%.

6.2.5. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

6.2.7. Szeroko$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ koryta nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm oraz -5 cm.
6.2.8. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-88/B-04481 p.5.1. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +/-10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podfoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-EN 1097-5:2001
4. PN-S-02205
5. BN-77/8931-12
6. PN-88/B-04481
7

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw -- Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Grunty budowlane -- Badania probek gruntu

Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych
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D - 04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy odcinajacej na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1339F WRAZ Z
BUDOWA SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU: ,PRZEBUDOWA DP NR 1339F NA ODCINKU OD
WEZLA A2 DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA OBWODNICY MIASTA TRZCIEL; BUDOWA SKRZYZOWANIA
OBWODNICY Z DK NR 92"
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odcinajacych z geowtokniny separacyjnej (K5, K6a, Kéb, K3).
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych jest geowtdknina separacyjna.
2.3. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

Lp Opis Jednostka Warto$¢

1 Masa powierzchniowa g/m2 min. 300

2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie wzduz | kN/m 12

3 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wszerz | kN/m 12

4 Wydtuzenie wzgledne przy | % 80
obcigzeniu maksymalnym wzdtuz

5 Wydtuzenie wzgledne przy | % 80
obcigzeniu maksymalnym wszerz

6 Odporno$¢ na przebicie statyczne | kN 1,6
CBR

7 QOdporno$¢ na przebicie dynamiczne | Mm 17

8 Wodoprzepuszczalnos¢ w  kierunku | m/s 35
prostopadtym do powierzchni wyrobu

9 Charakterystyka wielkosci poréw 090 | mikron 60

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie geowtdknin

czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odcinajacg nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcdw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Nie dotyczy.
4.3. Transport geowtdknin

Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, Ze jest to materiat do
wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajace.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajgca powinna byé wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Odcinek prébny
Nalezy przewidzie¢ wykonanie odcinka prébnego co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Rozkladanie geowtéknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych elementow, ktore
mogq spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W czasie rozktadania warstwy z
geowtokniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie
sasiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.
5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej wykonanej z geowtoknin nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac materiat ,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace
materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg si¢ po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
OgoIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3.
Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate techniczna,
zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajace; i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan [
badan i pomiaréw pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rdwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rdwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 9 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 *L)Jkszta’ftowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rdwnos¢ warstwy

Nierdwnosci podtuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja,
+0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaC +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze byC przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostalych drég.

6.3.7. Badania dotyczace warstwy odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej z geowtoknin nalezy kontrolowaé:
zgodno$¢ oznaczenia poszczegoinych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
réwnos¢ warstwy,
wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

o 0O T QO

)
)
)
)
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Ponadto nalezy sprawdzié¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odcinajacej z geowtdknin obejmuije:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikaciji technicznej,
utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.
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D - 04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA.
Kod CPV: 45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1339F WRAZ Z
BUDOWA SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU: ,PRZEBUDOWA DP NR 1339F NA ODCINKU OD

WEZtA A2 DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA OBWODNICY MIASTA TRZCIEL; BUDOWA SKRZYZOWANIA
OBWODNICY Z DK NR 92".

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczne;
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robot j.w

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej stosowanej jako czes$¢ podbudowy pomocniczej.
Zakres stosowania:

o Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza (w-wa mrozoochronna) z kruszywa 0/31,5 naturalnego niezwigzanego o gr.
25¢cm (CBR>=20%) - K6b.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna zawierac si¢ w krzywych granicznych wg wykresu ponizej.
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-'?: 60 < // 40 i-
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50 / 50
a 47 g
:§ 40 / ,’/ (14 E-
-g 30 e P 70
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4 L =z - - Two T g Tag=ee
sito # mm
Rysunek 1 Krzywa uziarnienia dla warstwy mrozoochronnej
2.2.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w [31].
Rozdziat w | Wiadciwosé Wymagania wobec kruszywa Odniesienie do tablicy
PN-EN w PN-EN 13242:2004
13242:2004
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4.1-4.2 Zestaw sit # Zestaw podstawowy plus zestaw 1 Tabl. 1
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Tabl. 2
Gr80
Ga75
432 Ogolne granice i tolerancje | GTcNR Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-
1
433 Tolerancje typowego uziarnienia | GTENR Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o | GTaNR
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN
933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN- | Fixg Tabl. 5
EN 933-4
a) Maks. Wartosci | Sinr Tabl. 6
wskaznika ptaskosci lub
b) Maks. Wartosci
wskaznika ksztattu
45 Kategorie procentowych | Cnr Tabl. 7
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarto$¢ pytéw wg PN-En 933- Tabl. 8
1 fdeklarowana
a) W kruszywie grubym, faekiarowana
b) W kruszywie drobnym
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach p. 2.2-2.4
52 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg | LAxr Tabl. 9
PN-EN 1097-2, kategoria nie
wyzsza niz
53 Odporno$¢ na Scieralnie | MpeDeklarowana Tabl. 11
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 | deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- | WenNR
6:2001, rozdziat 7, 8 lub 9 (w | WA242 ™
zalezno$ci od frakcii)
6.2 Siarczany  rozpuszczalne  w | ASnr Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg pn- | Snr Tabl. 13
en 1744-1
6.4.2.1 Statosé objetosci zuzla | Vs Tabl. 14
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuZzlu | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-En 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad Zelazawy w zuZlu | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998 p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
wg PN-EN 1744-3 przepisdw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
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pogorszy¢ wyréb kofcowy

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg | SBrapekiarowana -
PN-EN 1367-3, PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢  na  frakcji | Skaty magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18

kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1

Skaty osadowe: F10
Kruszywa z recyklingu: F10 (F25™)

Zalgcznik  nr
C

Skfad materiatowy

deklarowany

Zalgcznik  nr
C,
podrozdziat
C.34

Istote cechy $rodowiskowe

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okrelonych w dyrektywie Rady
76/T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego.

**( - pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

****( - w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Rozdziat w _Wyr_nagania wobec mieszanek Odniesienie do
PN-EN Wiasciwosé niezwiazanych przeznaczonych do tablicy w PN-EN
13285 zastosowania w wars?wm ulepszonego 13285

podtoza
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow; kategoria UF UF1s Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCg0 Tabl.4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
442 poszczegoinych partii- poréwnanie z - Tabl. 7
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
449 Wymagania wobec jednp_ro@noéci uzialrnienia i Tabl. 8
na sitach kontrolnych- réZnice w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE 9, 35
' CO najmnigj
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAnr
1, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, deklarowana
kategoria Moe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa F10
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia ls= 1,0 i moczeniu w wodzie 235
96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
45 cF))dsqczajqcej po z'aggszczeniu wg rpetoiiy . >20,0093
roctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 70-100
Proctora
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslanych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartoci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

")Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

rowniarek,

walcdw statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport materiatéw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w
SST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajace” pkt 4.2.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

OgoIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podfoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci powyzej 20 cmnalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedlug [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long
ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Nie dotyczy.
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5.5. Rozkladanie geowtdknin
Nie dotyczy.
5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin
Nie dotyczy.
5.7. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania:
— kruszyw, wedtug zasad okre$lonych w SST D-04.04.00 pkt 6,
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajace; i
odcinajace] podaje tablica 1.
Tablica 1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan [
badan i pomiaréw pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rédwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rdwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

)

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz

kruszywa raz na 600 m?

9 | Uziarnienie mieszanki 2 prébki na 600 m?

10 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 prébki na 600 m?

11 | Zageszczenie warstwy 3 prébek na 1500 m?

12 | Badanie wiasciwosci | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg pkt 2.2.2
D.04.02.02

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rdwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z norma [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq, projektowg z
tolerancjg £ 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaC +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm.
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6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubo$c¢
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 ¢cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie
i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.Jezeli jako kryterium dobrego
zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma, [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odcinajacej z geowtoknin

Nie dotyczy.

6.3.10. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.11. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z [1]
(metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug [5].

6.3.12. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg [27] i nie rzadziej
niz raz na 1000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia Er jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y

E,
E2 >= 80MPa (dla KR1,2 zjazddw, chodnikéw, dodatkowych jezdni), E2>=120MPa (KR3-7)
6.3.13. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

< 22

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuie:
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— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztoZenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubo$ci i jakosci okreslonej w dokumentacii
projektowej i specyfikaciji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane zostaty podane w SST D-04.04.00.
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

Kod CPV:45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni i autostrad i drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1339F
WRAZ Z BUDOWA SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU: ,PRZEBUDOWA DP NR 1339F NA
ODCINKU OD WEZtA A2 DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA OBWODNICY MIASTA TRZCIEL; BUDOWA
SKRZYZOWANIA OBWODNICY Z DK NR 92"
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
o0gdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni moze by¢ emulsja asfaltowa wedtug PN-EN
13808[6].
2.3. Wymagania dla materiatow

Rodzaje emulsji asfaltowych do poszczegélnych przeznaczen powinny by¢ zgodne z zatacznikiem krajowym do normy [6].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Uktadana warstw asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa llo§¢ pozostatego lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 05+0,7
Warstwa wigzaca z AC Podbudowa asfaltowa 0,3+05
Warstwa $cieralna z AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3%
Warstwa Scieralna z SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,32

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
— sprezarek,
—  zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i diugo$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

OgoIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, biota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dyszg rozpryskowa). Temperatura lepiszcza powinna miesci¢ sie w przedziale od 20 do 40°C. W razie potrzeby
emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$é.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozZliwienia penetracii lepiszcza w
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warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej czas ten wynosi:

- 8h w przypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

- 2h w przypadku zastosowania 0,5- 1,0 kg/m2,

- 0,5h w przypadku zastosowania do 0,1- 0,5 kg/m2.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
5.4. Ograniczenia wykonywania robot

Nie nalezy skrapia¢ mokrego podtoza. Nie nalezy prowadzi¢ rob6t w czasie wystepowania mgly, opadéw atmosferycznych i
silnego wiatru, a takze gdy temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od 10°C.

5.5. Kryterium szczepnosci miedzywarstwowej

Ocene sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych nalezy wykona¢ w oparciu 0 bezpo$rednie $cinanie, przeprowadzane w
aparacie cinajacym na prébkach cylindrycznych o $rednicy 100 lub150 mm w temperaturze +20°C. W badaniu nalezy wykona¢
prébki odwiercone z nawierzchni. Podstawg badania jest bezposrednie Sciecie stykajacych sie warstw ze statym, wynoszacym 50
mm/min przyrostem przemieszczenia w ptaszczyznie potgczenia migdzywarstwowego i okreSlenie maksymalnego naprezenia
Scinajacego.

Odwiert powinien by¢ tak przeprowadzony, aby rdzeh uzyskany byt bez uszkodzen, z gtadkg pobocznica bez rowkéw na
powierzchni, prostopadle do gérnej powierzchni drogi.

Podstawowe wymagania w odniesieniu do prébek

Grubo$¢ warstw- Aparat $cinajacy wg Leutnera wymaga minimalnej grubosci warstw od 30 mm dla warstwy odcinanej (gornej
warstwy). Natomiast warstwy lezace ponizej muszg tacznie wykazywac dtugo$¢ minimum 70 mm, przez co mozliwe jest stabilne
(pewne) umocowanie rdzenia w aparacie $cinajacym. Doktadne oznakowanie granic warstw oraz ustalenie ich grubosci nalezy
przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem badania Scinania i termostatowania.

Kryteria szczepno$ci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w warstwach asfaltowych przestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Kryteria szczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C

Potaczenie warstw Kryterium szczepno$ci miedzywarstwowej
Scieralna-wigZaca 1,0 MPa
Wigzaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu okre$lenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloSci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
Z czestoscig uzgodniong z Inzynierem nalezy prowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug PN-EN 12272-1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
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Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
6. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa
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D -04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYW.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 1339F WRAZ Z BUDOWA SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU: ,PRZEBUDOWA
DP NR 1339F NA ODCINKU OD WEZtA A2 DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA OBWODNICY MIASTA TRZCIEL;
BUDOWA SKRZYZOWANIA OBWODNICY Z DK NR 92
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacii
projektowej, jako podbudowe wg [31].
Podbudowy stosujemy jako:
e Podbudowa zasadnicza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 0/31.5 C90/3 gr. 20cm
o jezdnia K2a, K2b — KR4,
chodnik K3,
zjazdy indywidualne K6a (KR1),
dodatkowa jezdnia K5 (KR1),
pierscienie przejezdnie i powierzchnie przejezdne — K8,
o jezdnia (K1a, K1, K4a, K7) - KR6
e Podbudowa zasadnicza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 0/31.5 C90/3 gr. 15¢m
o Zzjazdy indywidualne K6b (KR1),
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbuddw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:
e D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbudéw:;

e D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna zawierac sie w krzywych granicznych wg wykresu ponizej.

o O O O
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Rysunek 2 Krzywa uziarnienia dla podbudowy zasadniczej
2.3.2. Wtasciwo$ci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w [31].
Rozdziat w | Wiasciwos¢ Wymagania wobec kruszywa Odniesienie do tablicy
PN-EN KR1-2, Zjazdy, | KR3-6, pierscienie | w PN-EN 13242:2004
13242:2004 dodatkowa jezdnia przejezdne,
powierzchnie
przejezdne
4.1-4.2 Zestaw sit # Zestaw podstawowy plus zestaw 1 Tabl. 1
4.31 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Gc80/20 Tabl. 2
Ge80 Gr80
Ga75 Ga75
432 Ogolne granice i tolerancje | GTc20/15 GTc20/15 Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach po$rednich wg PN-EN 933-
1
433 Tolerancje typowego uziarnienia | GTF10 GTe10 Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o | GTa20 GTa20
cigglym uziarnieniu wg PN-EN
933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN- | Flso Flso Tabl. 5
EN 933-4
c) Maks. Wartosci | Slss Slss Tabl. 6
wskaznika ptaskosci lub
d) Maks. Wartoci
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych | Coois Coors Tabl. 7
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawartos¢ py’rc')w wg PN-En 933- | fiekiarowana faeldarowana Tabl. 8
1 fdeklarowana fdeklarowana
c) W kruszywie grubym,
d) W kruszywie drobnym
4.7 Jakos¢ pytow Wihasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach p. 2.2-2.4
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg | LAso LA™ Tabl. 9
PN-EN 1097-2, kategoria nie
wyzsza niz
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53 Odporno$¢ na Scieralnie | MpeDeklarowana MoeDeklarowana Tabl. 11
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-1

54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 | deklarowana Deklarowana -
rozdziat 7,8 lub 9

55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- | WenNR WemNR
6:2001, rozdziat 7, 8 lub 9 (w | WA242 ™ WA242 ™
zalezno$ci od frakcii)

6.2 Siarczany  rozpuszczalne  w | ASnr ASnr Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1

6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg pn- | Snr SNR Tabl. 13
en 17441

6.4.2.1 Statosé objetosci zuzla | Vs Vs Tabl. 14
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998, rozdziat 19.3

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu | Brak rozpadu Brak rozpadu -
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-En 1744-1:1998, p. 19.1

6.4.2.3 Rozpad Zelazawy w zuzlu | Brak rozpadu Brak rozpadu -
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998 p. 19.2

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
wg PN-EN 1744-3 przepisdw

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych

pogorszy¢ wyréb koricow

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg | SBia SBia -
PN-EN 1367-3, PN-EN 1097-2

7.3.3 Mrozoodporno$¢  na  frakcji | Skaty magmowe i | Skaly magmowe i | Tabl. 18

kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1

przeobrazone: F4
Skaty osadowe: F10
Kruszywa z recyklingu:
F10 (F25™)

przeobrazone: F4
Skaty osadowe: F10

F10 (F25")

Kruszywa z recyklingu:

Zalgcznik  nr
C

Skfad materiatowy

deklarowany Deklarowany

Zalgcznik  nr
C,
podrozdziat
C.34

Istote cechy $rodowiskowe

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okrelonych w dyrektywie Rady
76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia

mineralnego.

**( - pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

****( - w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosg.
Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do
zastosowania w warstwie
Podbudowy zasadniczej nawierzchni
Rozdziat w S drogi obciazonej ruchem Od|.1iesienie do
PN-EN Wiasciwosé KR1-2, Zjazdy, KR3-6, tablicy w PN-EN
13285 dodatkowa jezdnia pierécienie 13285
przejezdne,
powierzchnie
przejezdne
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow; kategoria UF UF9 Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria LF LFnr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna; kategoria OC OCy Tabl. 4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 12-14 Tabl.5i6
449 Wymaganja wobecjgdnorqdnoégi uziarnienia Wg tab. 4 Tabl. 7
poszczegoinych partii- pordwnanie z
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deklarowang przez producenta wartoscig (S)
449 Wymagania wobec jednp_ro@noéci uzialrnienia Wg tab. 5 Tabl. 8
na sitach kontrolnych- réZnice w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE 9, 45
' CO najmnigj
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAss
1, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, deklarowana
kategoria Moe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa F4
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia ls= 1,0 i moczeniu w wodzie =80
96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody ,
45 Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0; Brak wymagafi
wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100
Proctora
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslanych w dyrektywie Rady
76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

")Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2

2.3.3. Materiat na warstwe mrozoochronng (ulepszone podioze)
Nie dotyczy.
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacq
Nie dotyczy.
2.3.5. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw
Nie dotyczy.
2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu do kruszyw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym powinien odbywac sie zgodnie z [24].
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Transport pozostatych materiaiow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

OgoIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podioze pod podbudowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podifozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=5 <5 (1)

w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajacq lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wtadciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO
090

<12 2)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢é 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z [1] (metoda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢. Minimalne wymagania zageszczenia warstwy podbudowy powinny spetnia¢ wymagania
jak nizej.
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wiasciwosci wtorny modut Badania
LP- | odksztatcenia >=E;, [MPa] KR1-2 KR3-4 KR5-6 wedtug
Gorna warstwa 130 160 180 (31]

5.5. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda, Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewta$ciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot. .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogédlne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w pkt 2.3 ninigjszej SST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
Lp Wyszezegonienie badat ool Loiors
padajaca na jedno
badanie (m?)
1 [ Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 3 prébek na 1500 m2
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z [1]
(metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg [27] i nie rzadziej
niz raz na 1000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

E,
Minimalne warto$ci wskazano w pkt 5.4.
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

< 22

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rowno$¢ podiuzna w sposdb ciagty planografem albo co 20 m

tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rdwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m2
8 | Nodnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.
6.4.3. Rdwnos¢ podbudowy

Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z [28].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierdwnosci podbudowy nie mogq przekracza¢ 10
mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 c¢m, -2
cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubo$ci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Zgodnie z [31].
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjq
InZyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robé6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji techniczne;j,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie = zawartoSci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg
bezpo$rednig,

8. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartoSci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg
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bromowg,

10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie
Los Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14.,16  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

15. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

17. PN-EN 1971 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-EN 459-1:2003  Wapno budowlane Cze$¢ 1: Definicie, wymagania i kryteria
zgodnosci.

20. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi  samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcie drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

26. PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena

zat.A zawarto$ci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

27.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania, zat.
B metoda przeprowadzenia oznaczenia nosnosci ptyta VSS

28.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
latg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31, WT-4,2010 Mieszanki niezwigzane

10.2. Inne dokumenty
32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D -04.05.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy, na zadaniu: ,ROZBUDOWA
DROGI POWIATOWEJ NR 1339F WRAZ Z BUDOWA SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU:
,PRZEBUDOWA DP NR 1339F NA ODCINKU OD WEZtA A2 DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA OBWODNICY
MIASTA TRZCIEL; BUDOWA SKRZYZOWANIA OBWODNICY Z DK NR 92’
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudow z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako:
— podbudowe pomocnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw,
— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rGwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z [19].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01" i SST D-02.00.00.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Sci$le linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi  powinna byé przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ Zzadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegoinych rodzajéw
podbuddw z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuija;
1.D-04.05.01  Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Amian 2 Minimalna liczba owierzchnia
Lp. Wyszczegbinienie badan badan na dziennej godbudowy
dziatce roboczej przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ! 2 600 m2
4 | Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m2
7 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem
6 probek
400 m?
8 | Mrozoodporno$¢ 3 przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- mieszanki i przy kazdej zmianie
1
12
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wiasciwo$ci kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem,

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badar nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno byé
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegbinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg,
+10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Nie dotyczy.
6.3.5. Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢
taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy
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Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z [25].
6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubosé
warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i
przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci F mieszanki zwigzanej cementem jest okreslony stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie Rcz-o
prébki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc prébki po 28 dniach
pielegnacii.

F = Re”°
Re
gdzie
F- wskaznik mrozoodpornosci
Rcz-o  wytrzymatoSci na ciskanie po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania [MPa]
Rc wytrzymatosci na $ciskanie prébki po 28 dniach pielegnaciji [MPa]

Prébki nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej zabezpieczone przed wysychaniem w komorze o wilgotno$ci
wzglednej co najmniej 95% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie probki nalezy zanurzy¢ catkowicie na 1 dobe w wodzie i w ciggu
kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Wskaznik nalezy oznaczac na 3 probkach i oblicza¢ jako warto$¢ Srednia. Wynik roznigcy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy
odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymato$ci na Sciskanie Rcz-o0 Rc nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostatych dwdch
wynikéw z doktadnoscig do 0,1.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuZla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wkasciwosci
podane w SST dotyczacych poszczegoinych rodzajéw podbudow.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wg [13].
6.3.12. Badanie wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudow.
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z
wymaganiami [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podiuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
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| | | 2000 m? |
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z norma [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowaq fata.

Nierdwnosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajq wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng
grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwo$ciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych rodzajow
podbuddéw, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich witasciwo$ciach na koszt
Wykonawcy. )

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. ]
8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
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— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzagdzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.;11. PN-EN 197-1 Cement-Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.
2. PN-ENISO 14688- Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw --
1:2006 Czes¢ 1: Oznaczanie i opis
3. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen obcych

4. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1:
Oznaczanie skfadu ziarnowego -- Metoda przesiewania
5,6, PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiaciwosci kruszyw -- Analiza
7,8, chemiczna

10. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw --
Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12. PN-B-30020 Wapno

13.  PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

14.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z

gruntu stabilizowanego cementem

19.  PN-EN 197-1 Cement -- Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

20. PN-EN933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek -- Badanie wskaznika
piaskowego

21. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i
badania

22. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fatg

23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu

jako podtoza nawierzchni podatnych

25.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
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29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
30. WT-5 z 2010 r. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym.
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D - 04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy, na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1339F WRAZ Z BUDOWA
SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU: ,PRZEBUDOWA DP NR 1339F NA ODCINKU OD WEZLA A2
DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA OBWODNICY MIASTA TRZCIEL; BUDOWA SKRZYZOWANIA OBWODNICY Z DK
NR 927
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg [17].
Zakres robét objety SST:
e  Warstwa podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego 0/31.5 stabilizowanego cementem C3/4 gr. 15¢m
o jezdnia (K2a) = KR4,
e  Warstwa podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego 0/31.5 stabilizowanego cementem C3/4 gr. 18cm,
o konstrukcja (k2b) — KR4,
o konstrukcja (k8) — KR6 (dla pojazdéw nienormatywnych)
o  Warstwa podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego 0/31.5 stabilizowanego cementem C5/6 gr. 15¢cm
o jezdnia (K1a) KR6,
o jezdnia (K1) KR6,
o jezdnia (K4a) KR6,
o pierscien przejezdny i powierzchnia przejezdna (K7).
e  Warstwa podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego 0/31.5 stabilizowanego cementem C6/8gr. 12cm
o Wyspy dzielgce (K4b).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
kruszywowej, ktdra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.3. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.05.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00 pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku klasy 32,5 wg [11], Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Czas wigzania:;
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- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunty.
Nie dotyczy.
2.4. Kruszywa.
Wymagania wobec kruszywa oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242. Dopuszcza sie stosowanie
nastepujace rodzaje kruszyw:
a) Kruszywo naturalne,
b) Kruszywo sztuczne,
Wymagania wobec kruszywa dla warstwy podbudowy podaje tablica 1.1 (ponizej).
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow

kruszyw.

Wiasciwos$¢ Deklarowane kategorie lub wartosci Odniesienie
W odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy do PN-EN
Rozdzial/ punkt w normie PN-EN 13242 : 13242: 2004
Zwiazanej warstwy podbudowy pomocniczej
0;063;0,5;1;2;4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 90
4.1 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Ge 80/20,
431 Uziarnienie wg PNEN 933-1 Gr80, Tabl. 2
Ga75
Ogdlne granice i tolerancije uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach po$rednich wg GTceNR Tabl. 3
PNEN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GTANR
433 kruszywa drobnego i kruszywa o ciagtym GTa NR; Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN933-1
Ksztatt kruszywa grubego- wg PNEN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika ptasko$ci Tabl. 5
44 lub FI Deklarowana
b) Maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu S| Dekiarowana Tabl. 6
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni
45 przekruszonej lub tamanych oraz Cnr Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
46 fﬁ]\’\sli;txz;;rﬁgymvg PN-EN 933-12) w foektarowana Tabl. 8
4.6 b) w kruszywie drobnym*) wg PN-EN 933-1 Tpettarowana Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie wi
52 PN-EN 1097-2 kategoria nie w%/zsza niz LA Tabl. 9
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa grubego
5.3 ngPNEN 10971 ywa grubeg MoeNR Tabl. 11
54 ggztgsc wg PNEN1097- 6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
55 6:2031, rozdzia??, 8albo 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- ] - Kruszywo kam.; AS0,2; Tabl. 12
' EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS1,0 '
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63 Calkowita zawartosc siarki wg PN-EN 1744-1 , - Kruszyworkam, SNR Tabl. 13
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2
Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-
6421 | EN Vs Tebl. 14
17441:1998.Rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.3 Wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.2
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
o 1744-3 wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zani . Brak Zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i
4. anieczyszczenia ) R
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
72 wg PN-EN 1097-2 SBua
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
732 (jeélilkruszng 'nie sp,gini warun!@ WA242, to WA2 Tabl. 16
nalezy zbada¢ jego réznorodnos¢ wg p.7.3.3.
tablicy 1.)
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg
733 PN-EN 1367-1 (bad.ank.a wylfonywane tylko w F4 Tabl. 18
przypadku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa
przekracza WA242)
Zalacznik C, Sktad materiatowy deklarowany
pkt. C.3.4
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
Zalacznik C zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
" | Istotne cechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
pkt C3.4 bada s o . .
adac czy zawarto$¢ substancii niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

") Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
) Lgczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1.
) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.5. Woda.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak
réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace.

Zgodnie z pkt. 1.1.4 [30].

Za zgodg Inzyniera mogq by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem

powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.5 [30].
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.05.00 pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i
podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.2.1. Mieszanka
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach z
tych samych Zrodet i o takich samych wiasciwo$ciach jak te ktére bedg zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu. Sktad mieszanki
projekiuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System 1) zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w
formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymato$ciowe przyjmowac nalezy wg tablicy 1.4.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc mieszanki oznaczonej wg PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymato$ci na
Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnaciji np. Re7, Re14, Re28.

Tablica 1.4 Klasy wytrzymato$ciowe wg PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPA
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Re Klasa wytrzymato$ci
Probki walcowe H/D2=2,0 Prébki walcowe H/D2=1,0P
2 30 4,0 Can
5,0 6,0 Csis
6,0 8,0 Cors
aH/D= stosunek wysokosci do $rednicy probki | bH/D=0,8 do 1,21

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.05.00 pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Dla podbudowy pod jezdnie, powierzchnie przejezdne, pierscier ronda zgodnie z tablicg 1.5 [30].
5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji kruszywa metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub
jednoprzejsciowych.

Kruszywo przewidziane do stabilizacji powinno by¢ spulchnione i rozdrobnione.

Po spulchnieniu kruszywa nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie.
Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna kruszywa jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, kruszywo
powinno by¢ osuszone przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu kruszywa nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace w iloci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego kruszywa w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Kruszywo powinno by¢ wymieszane z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gteboko$c,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegbing uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania kruszywa w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu kruszywa z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo5¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢
mieszanki przed zageszczeniem nie moze roznic sig od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu roziozenia cementu na kruszywie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrdwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacii
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystaé prowadnice
podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczac:

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwach
warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych

lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo
naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczag¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej musza,
by¢ zakoriczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakohnczone
nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia) nie mniejszego niz1.00.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzer obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonac
poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujq spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Zasady pielegnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00 pkt 5.5.
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5.11. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
okres$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedq stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00 pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-04.05.00 pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00
pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.05.00 pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy podano w SST D-04.05.00 pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.05.00 pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 pkt 10.
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D -04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego, na zadaniu:
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1339F WRAZ Z BUDOWA SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA
ZADANIU: ,PRZEBUDOWA DP NR 1339F NA ODCINKU OD WEZtA A2 DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA
OBWODNICY MIASTA TRZCIEL; BUDOWA SKRZYZOWANIA OBWODNICY Z DK NR 92
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
betonu asfaltowego :
e Podbudowa z betonu asfaltowego, gérna, AC 22P 35/50, gr. 7 cm KR3 (konstrukcja K8),
e  Podbudowa z betonu asfaltowego, gérna, AC 22P 35/50, gr. 10 cm KR4 (konstrukcja K2a, K2b),
e Podbudowa z betonu asfaltowego, gérna, AC 22P 35/50, gr. 16 cm KR6 (konstrukcja K1, K1a, K4a).
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg [47] i [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jedne;j lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kt6rej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP —  Dbeton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
RI —  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe [23] lub polimeroasfalty wg [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka Gatunek lepiszcza
ACP
Asfalt
AC22P
35/50

Tabela 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
| badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [70] 240
nie mniej niz
4 | Zawartosc sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [28] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracjia po % PN-EN 1426 [20] 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 52
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 8
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] -5
Fraassa, nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak wymaganh
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w | mm®/s | PN-EN 12595[26] Brak wymagan
135°C

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug [44] i [64]. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w [64] oraz wg wyciagu z [64] (tabela 1, tabela 2, tabela 3, tabela 4 ponizej).

Kategoria ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3-4 ‘ KR5.7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria Gc85/20
nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; 325/15
odchylenia nie wieksze niz wedtug kategori: 2015

Ga0175

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; f,
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub

4 wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza Fl3 lub Slsg
niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej Csoi30

5 i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN
933-5 [8];

kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy LAy
6 PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14,

rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
Mrozoodporno$¢é wedtug PN-EN 1367-1 [18], F,

9 badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN SByia
10 1367-3 [19];
wymagana kategoria:

Sktad chemiczny -  uproszczony  opis deklarowany przez producenta
11 petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3 [4]

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mypc 0,1
12 | 1744-1[22],
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
13 | chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1

[22], p. 19.1:

Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé

14 | chiodzonego
powietrzem wediug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2:

Statos¢  objetosci kruszywa z  zuzla Ves
15 stalowniczego

wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria
nie wyzsza niz:

Tabela 1 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego dla podbudowy

s Wymagania
Wiasciwosci kruszywa KR34 | KR 57
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Gre20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fs
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z EcsDeldarowana
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kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mepc 0,1

Tabela 2 Wymagane wlasciwo$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<=8mm do

podbudowy

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania

KR3-4 | KR 5-7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii:

Grc20
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30

kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mepc 0,1

Tabela 3 Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do podbudowy

i e Wymagania

Wiasciwosci kruszywa KR3-4 | KR 5-7
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85
Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie fie
wyZzsza niz.
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBF10
niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN
933-4; Flo
kategoria nie wyZsza niz: lub Sho
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w Csor0
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie
nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2, LA4o

badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5;
kategoria nie wyzsza
niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na
kruszywie 0 wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz;

F4

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBLa

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz.

Ee30
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8!
kategoria nie nizsza niz:

Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowana przez producenta
PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. mepc 0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
17441, p.

19.1:

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuZla wymagana odpornosé
wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Ves
PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 4 Wymagane wlasciwos$ci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10, zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz 1 %(m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vagas
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana AreB8/25
kategoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyZzsza WS1o
niz:
Zawarto$¢ CaCOsw wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCro
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka Deklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

Tabela 5 Wymagane wlasciwosci wypelniacza dla podbudowy

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywaC w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé
$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac taSme bitumiczng o grubosci 10mm spetniajaca wymagania WT-2 2016 - cze$¢
Il.
Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.2.6. Materialy do zlaczenia warstw
konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug [58] i [66].
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Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny,
—  podajnik posredni do mieszanek mineralno-asfaltowych (najlepiej wyposazonym w system mieszania). Podajnik posredni
zapobiega segregacji mieszanki oraz segregacji temperaturowej, co wptywa pozytywnie na zageszczenie i jednorodnos$é
ukfadanej warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedq korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewniaC utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

OgoIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 9 - projektowanie empiryczne

Tablica6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwo$¢ AC22P
KR 3-7
Wymiar sita #, [mm] od | do
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31,5 100 -
224 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawarto$¢  lepiszcza,
" Brming,0
minimum

Tablica9.  Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, [65]

Warunki
e zageszczania , . , AC22P AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania KR 3-4 KR 5-7
13108-20 [48]

. C.1.3,ubijanie, . Viina 0
Zawartosc. wolnych 9x75 uderzer [33],p.4 Vimin 0 Vinax? 0
przestrzeni Vimax7,0
Wolne przestrzenie | C1.2  ubijanie, 33, p. 5 (podaé wyniki)
wypetnione 2x50 uderzen P (poda¢. wyniki
lepiszczem
Zawarto$¢  wolnych | C1.2  ubijanie, (poda¢ wyniki) o
przestrzeniew MM | 2x50 uderzen [33]. p.5 (podat wynik)
Odpomosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB  w WS WS

. watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, AR 0.30 AIR0.15
deformacje trwate Pes-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cyKi [38] PRDar g0 PRDar70

. [35], przechowywanie w 40°C z
dOZc:g; rnnizsv(\:/c?c? C.1.1,ubijanie, jednym cyklem zamrazania, ITSR70

y 2x35 uderzen badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaC na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania

zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 140°C do 180°C

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
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- zawarto$¢ wypetiacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podtoza
Podioze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ 12mm.

Jezeli nieréwno$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunag, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug [60] lub [61] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtfoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane iloci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa asfaltowa . llo$¢ pozostatego
Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05-0,7
asfaltowego mechanicznie

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w
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wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robdt

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Uktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stata predkoscig i w sposob ciagly bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goracg mieszankg). Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke przez podajnik posredni tak, azeby w zasobniku
zawsze znajdowata sie jakas$ jej iloS¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygty.
5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie zgodno$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ whasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

— Badanie typu na mieszanke mineralno-asfaltowg

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji umowy, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaC w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan umowy, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie bada Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

Biuro Opracowywania Programéw i Projektdw Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 113

(via)



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
»Rozbudowa drogi powiatowej nr 1339F wraz z budowg skrzyzowania na drodze krajowej nr 92 na zadaniu: ,Przebudowa DP Nr
1339F na odcinku od wezfa A2 do planowanej obwodnicy i budowa obwodnicy miasta Trzciel; budowa skrzyzowania obwodnicy z DK
Nr92”
BRANZA DROGOWA - D - 04.07.01

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakoSci wykonania pofaczen technologicznych.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

- sktad ziarnowy,

- zawarto$C wolnych przestrzeni w mma.
Badania wykonanej warstwy

- grubos¢ warstwy,

- zawarto$C wolnych przestrzeni w warstwie,
- wskaznik zageszczenia

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sig Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajq sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢é zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o migjscach pobierania probek. Ocenianym odcinkiem bedzie dziatka dzienna (warstwa
wykonana danego dnia) ktorej dotyczg kwestionowane wyniki badan.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych. Koszty badan kontrolnych
dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony umowy niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozyé w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajacego.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sa w [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Niezaleznie od $redniej grubosci w wypadku warstwy podbudowy pojedyncze oznaczenie grubosci nie moze byé rézne od
projektowanej grubosci o wiecej niz £10%, a catego pakietu warstw asfaltowych o wigcej niz £10% ale nie wigcej niz 1cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia musi wynosi¢ min. 98%. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, musi zawiera¢ sie w przedziale 3.0-8.0% (v/v). Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane
wp.6.4.22

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona w [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
£5cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg, projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze
przekraczaC przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
6.4.2.7 Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchytki dla sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3 [%]
- ziarna < 0,063 [mm] £2,0 [%]
- ziarna > 2,0 [mm] 4,0 [%)]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartoSci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w [69] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
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11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 10: Ocena
zawartosci  drobnych czastek - Uziarnienie  wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14, PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢
5. Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjq

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
7: Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow  atmosferycznych - Cze$¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe;
zgorzeli stonecznej metodq gotowania

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg,

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na

i twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

34.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 12: Okreslanie
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wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;i
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoci pH emuls;i
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;i
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;i
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetiacze ztaczy i zalewy — Cze$C 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypetiacze ztaczy i zalewy — Cze$C 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

Biuro Opracowywania Programéw i Projektdw Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek

(via)

118



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
»Rozbudowa drogi powiatowej nr 1339F wraz z budowg skrzyzowania na drodze krajowej nr 92 na zadaniu: ,Przebudowa DP Nr
1339F na odcinku od wezfa A2 do planowanej obwodnicy i budowa obwodnicy miasta Trzciel; budowa skrzyzowania obwodnicy z DK
Nr 92"
BRANZA DROGOWA - D - 04.07.01
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2014, Wymagania techniczne. Kruszywa do MMA i powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 Cze$c¢ 1.
66. WT-2 2016 czes¢ Il.
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzn. zmianami)
68. KTKNPiP 2014
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D - 04.08.01 WYROWNANIE JEZDNI MIESZANKA MINERALNO - ASFALTOWA
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego,
na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1339F WRAZ Z BUDOWA SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR
92 NA ZADANIU: ,PRZEBUDOWA DP NR 1339F NA ODCINKU OD WEZLA A2 DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA
OBWODNICY MIASTA TRZCIEL; BUDOWA SKRZYZOWANIA OBWODNICY Z DK NR 92

1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wyréwnania
podbudowy mieszankg minieralno — asfaltowg AC16W 50/70 KR4.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej nierébwnosci w
profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych na goraco, nalezy
stosowac kruszywa spetniajace wymagania okreslone w SST D-05.03.05b pkt 2.
2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowaé wypetniacz wapienny spetniajacy
wymagania podane w SST D-05.03.05b pkt 2.
2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05b pkt 2.
2.5. Sktadowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetiaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST
D.05.03.05b pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem okreslonym w SST D-05.03.05b pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05b pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

OgoIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okre$lone w SST D.05.03.05b pkt 5.
5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej
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Zasady produkciji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sg okre$lone w SST D.05.03.05b pkt 5.
5.4. Zar6b probny

Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05b pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy powinna zostaé
oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane
sgw SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie podbudowy, na ktérej grubo$¢ warstwy wyrdwnawczej bytaby mniejsza od grubo$ci minimalnej uktadanej
warstwy wyrbwnawczej, nalezy sfrezowaé na gteboko$¢ pozwalajaca na jej utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykonac
zgodnie z SST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyrdwnawczej

Minimalna grubos¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance. Najwiekszy wymiar ziarn
kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed przystgpieniem do uktadania warstwy wyrownawczej
Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po
ktérej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujgcego uktadarka.

Maksymalna grubos$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubo$ci przekraczajacej 8
cm warstwe wyrdwnawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrownawczg uktada sie wedtug zasad okre$lonych w SST D.05.03.05b pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na goraco odbywa
sie wedtug zasad podanych w SST D.05.03.05b pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robdt, na podstawie
przeprowadzonych préb, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zageszczania warstw wyréwnawczych w zalezno$ci od ich
grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej

nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wtasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST
D.05.03.05b pkt 6, w zakresie obejmujacym badania warstw lezacych ponizej warstwy $cieralnej.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy podano w SST D.05.03.05b pkt 6.
6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne z
okreslonymi w SST D.05.03.05b pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szeScienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
OgolIne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m3 wyréwnania podbudowy mieszanka, mineralno - asfaltowa obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,
— transport materiatu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie i zaggszczenie mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie sg podane w SST
D.05.03.05b pkt 10.
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D - 05.00.00. NAWIERZCHNIA

D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1339F WRAZ
Z BUDOWA SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU: ,PRZEBUDOWA DP NR 1339F NA ODCINKU OD
WEZLA A2 DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA OBWODNICY MIASTA TRZCIEL; BUDOWA SKRZYZOWANIA
OBWODNICY Z DK NR 92
1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robé6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennej rzedowej uktadanej wachlarzowo o wymiarach:

o 18/18 na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3cm spinowanej zaprawg mineralng na bazie cementéw specjalnych

(K4b, K7),
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 2.
2.2. Rodzaje wyrobow
2.2.1. Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg [19]. Do wykonania nawierzchni nalezy
zastosowac kostke kamienng 18x18.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe Klasa |
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz: 160
2 | Badanie $cieralnoci metoda A, w cm, nie wiecej niz 0,2
3 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 05
4 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie - spadek Sredniej wytrzymatosci na Sciskanie po 56 200

cyklach, w %, nie wiecej niz ’

Tolerancje wymiarowe dla kostki kamiennej zgodnie z [19].

2.2.2. Podsypka cementowo - piaskowa
Podsypke cementowo piaskowa pod nawierzchnie z kostki kamiennej nalezy wykona¢ w proporcji 1: 4. Wymagania odnosnie
cementu i piasku podano w ST D.08.01.02. Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom [19].

2.2.3. Kruszywo- spoina

Do wypetniania spoin nalezy stosowaé zaprawe mineralng na bazie cementdw specjalnych przeznaczong do stosowania pod ruch
pojazddw ciezarowych.

2.24. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom [23]. Bez badania mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie¢ mozliwo$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita calg powierzchnie $rodka transportowego. Na tak
utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w pryzmach.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem
i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Wykonana podbudowa powinna odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentacji techniczne;.:
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowaé podsypki podsypke cementowo-piaskowg 1:4 grubosci
5cm,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na
Sciskanie Ry =10 MPa, R2s = 14 MPa..
5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowe;.
Podsypke cementowo - piaskowg nalezy wykona¢ z przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie
podsypki polega na recznym rozscieleniu mieszanki cementowo - piaskowej na wykonanej podbudowie.
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5.5.2. Wykonanie nawierzchni z kostki kamienne;
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Roboty zwigzane z ustawieniem kostki kamiennej wykonane bedg recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy wykonywaniu
nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaprojektowanych spadkéw. Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien byé
zgodny z Dokumentacja.
Projektowg i powinien by¢ dostosowany do wielko$ci kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia
lukowego, ktdry nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sig mija¢ co najmniej o 1/4
szerokosci kostki.
5.5.3. Wypetnienie spoin miedzy kostka kamienng
Fugowane szczeliny powinny mie¢ minimalne wymiary: szeroko$¢ 5 mm, gteboko$¢ 30 mm liczac efektywng grubo$¢ fugi. Zaleca sie
wykonanie fugowania na catg gteboko$¢ szczeliny. Maksymalne wymiary szczeliny to: szeroko$¢ 50 mm, gteboko$¢ 200 mm.
5.5.4. Ubijanie kostki
Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie- lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego. Drugi ubicie
nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
5.5.5. Wypetnienie spoin

Spoiny pomiedzy kostkami nalezy wypetni¢ zaprawg mineralng na bazie cementow specjalnych.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnoSci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zaleznosci od warunkdw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu bezpo$rednio po
wykonaniu, bez czynno$ci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢ natychmiast do
ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukoriczona,.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Wszystkie materiaty uzyte do robét muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2. niniejszej ST.

6.3. Badania i kontrola w trakcie robot
Kontrola wykonania nawierzchni polega na biezacej ocenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa i obejmuije:
- badanie zwykte kostki kamiennej,
- badania podsypki cementowo-piaskowej pod wzgledem sktadu oraz grubo$ci warstwy,
- badania ustawienia kostki kamiennej pod wzgledem spadkéw oraz szeroko$ci i rowno$ci spoin,
- badania wypetnienia spoin.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosé
Nierdwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi
0s$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
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6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan [ Minimalna czestotliwosé
pomiarow badan i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne
2 | Rzedne wysoko$ciowe
3 | Uksztattowanie osi w planie
4 | Szerokos$¢ nawierzchni
5 | Grubos¢ podsypki ) . .
W 3 przekrojach na wykonanych powierzchniach oraz w
miejscach budzacych watpliwosci podczas oceny wizualnej

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
OgoIne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregulamne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

18.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

19.  PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni

drogowych
20. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
21.  PN-EN 12390-8- Badania betonu -- Cze$¢ 8: Gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem

2009

22. IBDIM Nr PB/TB- Badanie nasigkliwosci betonu wg PN-88/B-06250
1/22:2008

23.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1339F
WRAZ Z BUDOWA SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU: ,PRZEBUDOWA DP NR 1339F NA
ODCINKU OD WEZtA A2 DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA OBWODNICY MIASTA TRZCIEL; BUDOWA
SKRZYZOWANIA OBWODNICY Z DK NR 92’
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé irozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1. Specyfikacja obejmuje wykonanie warstwy Scieralnej:
e AC11S50/70 gr. 4cm,

o zjazd (K6a), KR1,

o zjazd (K6b), KR1,

o dodatkowa jezdnia K5 - KR1-2

o AC11S PMB 45/80-65 gr. 4cm

o Przejazd dla nienormatywnych pojazdéw - KR6

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg [47] i [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z [65].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz - kruszywo, ktorego wigksza cze$C przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
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PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rdwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. 0Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

) . Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu Mieszanka asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-2 AC11S 50/70
KR 6 AC11S - PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- asciwosc badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C r?]:n PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zapfonu, °C | PN-EN 22592 230
nie mniej niz
Zawartos¢ sktadnikow
4 rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99
nie mniej niz m/m
Zmiana masy po starzeniu (ubytek . PN-EN 12607-
5 lub przyrost), Yo 1 05
nie wiecej niz m/m ’
6 Pozostata pgnetralq.a po starzeniu, o PN-EN 1426 50
nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po °C | PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura ia.mllvyos_c':l Fraassa, °C PN-EN 12593 8
nie wiecej niz
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10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596 Brak wymagan
12 Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm°/s | PN-EN 12595 Brak wymagan

Tabela 3. Wymagane wtasciwosci dla asfaltu _modyfikowanego PMB _ 45/80-65wq PN-EN 14023:2011
/Ap1:2014[62]

Asfalt
Wiasciwosci Metoda badania Jednostka modyfikowany
PMB 45/80-65
Wyma- klasa
ganie
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4
Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C =65 5
Sita rozciggania
. (metoda z PN-EN 13589 [55] 22w
Kohezja duktylometrem PN-EN 13703 [57] Jiom2 10°C 6
50mm/min)
Odpornos¢
na Zmiana masy PN-EN 12607-1 [31] % <05 3
starzenie
Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % =60 7
Wazrost temperatury | pN_EN 1427 [22] °C <8 2
mieknienia
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 [63] °C =235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-15 7
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >80 2
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52] °c <5 2
Roéznica temperatur mieknienia PN-EN 1427 [22] -
Spadek temperatury mieknienia po ) :
starzeniu PENE-II\EII\] 213{%77 E2[23]1] °C TBR® 1
wg PN-EN 12607-1
Nawrot sprezysty w 25°C po starzeniu PN-EN 12607-1 [31] % > 60 3
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 [51] ° B

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania) - wtasciwos¢ do zdeklarowania przez producenta

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug [44] i [67], obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w [67] oraz ponizej (Tabela 6, Tabela 7, Btad! Nie
mozna odnalez¢ zrodta odwotania., Tabela 8).

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skiadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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Wymagania

Wiasciwosci kruszywa KR 1-2 KR6

Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana Gc85/20 Gc90/15
kategoria:

Tolerancje uziarnienia; odchylenia wieksze niz Gaons
wedtug kategorii;

Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria 5
nie wyzsza niz

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni Cosn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym

wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Cbeklarowana

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug LAz
normy PN-EN 1097-2, L A%
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat
5; kategoria nie wyzsza

niz:

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na PSVs)
normowe;j frakcjikruszywa do mieszanki PSVs
mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-
8 kategoria nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,

8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

lub 9 deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% Fnaciz
NaCl, badana nakruszywie o wymiarze 8/11, Fnacito
11/16 lub 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-

3, wymagana kategoria: SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

Rozpad zwigzkow Zelaza w kruszywie z zuZla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornos¢
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wyZzsza niz:

V35

Tabela 6 Wymagane wlasciwosci dla kruszywa grubego do warstwy $cieralnej

s Wymagania

Wiasciwosci kruszywa KR1-2 | KRG
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR | Grc20
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecs30
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowana
kategoria nie nizsza niz:
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Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

murc 0,1

Tabela 7 Wymagane wlasciwo$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<=8mm do

warstwy Scieralnej

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR1-2, KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10, zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1 %(m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN V28145
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS1o
niz:
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCno
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka20
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

Tabela 8 Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrag i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepno$ci okreslona wedtug [34] metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ tasme bitumiczng o grubo$ci 10mm spetniajacq
wymagania WT-2 2016 - cze$¢ Il
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
,metodg na goraco”. Za zgoda Inzyniera/inspektora Nadzoru dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcii

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg cieralna) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug [58] .

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

Biuro Opracowywania Programéw i Projektdw Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 133

(via)




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1339F wraz z budowgq skrzyzowania na drodze krajowej nr 92 na zadaniu: ,Przebudowa DP Nr
1339F na odcinku od wezfa A2 do planowanej obwodnicy i budowa obwodnicy miasta Trzciel; budowa skrzyzowania obwodnicy z DK
Nr 92"
BRANZA DROGOWA - D - 05.03.05a

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedq korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu rob6t.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewniaC utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6 .

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7.

Tablica6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej [68]
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC11S KR1-2 AC11S KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 - 100
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 90
5,6 - - 48 75
4 - - 42 60
2 30 b5 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5 12 5,0 11,0
ﬁ‘ﬁfﬂf}‘;ﬁf lepiszcza, Brinss Brins5
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Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, [68]

Warunki AC11S
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania AC 11S KR6
wg PN-EN KR 1,2
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2ubjanie, PN-EN 12697-8 [33], Viint 0 \\//m\nZ,O
2x50 uderzen p. 4 Vinax3,0 max4,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie VB (podac wynik)
wypeinione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 15 65? 813 VFBuing
Zawartos¢ wolnych przestrzeni | ¢ 49 ubijanie (podac wynik)
: ; : s ; PN-EN 12697-8 [33], o
W mieszance mineralne; 2x50 uderzen 05 [33] VMAinta
v : WTS
t?xzfemosc na. defomacie | o watowani | PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, o ROy
e, Ps — Proo PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 (podat wynik)
cykli
C.11 ubiianie PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Odpornos¢ na dziatanie wody -1 hubljanie, 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRs0
2x35 uderzen ; o
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwérni.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru réwnosci
tej warstwy, zgodnie z [68]. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [70].

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié
betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia pofaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjaine $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug [60] lub [61] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtadciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaC na
samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, {j. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg iloS¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utoZzeniu warstwy Scieralnej
uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wytaczy€ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét w czasie robét

0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.
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Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byC sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie zgodno$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg sig¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji umowy, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaC w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan umowy, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloSci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rdwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajq sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [68]

Lp. Rodzaj badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2). )
Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
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1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wia$ciwos$ci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony umowy niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w [68].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug WT-2 2016 cze$¢ lidla pojedynczego badanie Mie moze przekroczy¢ +/-
5%, za$ grubo$¢ catego pakietu nie moze si¢ rozni¢ maksymalnie o +/-10% jednak nie wigcej niz 1cm.

W wypadku okre$lania iloSci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia nie moze by¢ mniejsze niz 98%. Zawartos¢
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci 1.0 — 4.5 [% (v/v)] dla KR1-2, za$ dla KR6 2.0-5.0 [% (v/v)]. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtadciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w pkt. 6.4.2.2.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni Sciezki rowerowej nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem
laty 4-metrowej i klina mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugo$ci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podituzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (prze$witu), ktore nie mogg przekroczyé 6 mm.
Przez odchylenie réwno$ci rozumie sig najwieksza odlegtosé miedzy fatg a mierzong powierzchnia,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [68]

Wartosci odchylen
réwnosci poprzeczne;
[mm]

<8

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Nie dotyczy.
6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+5cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [68] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposo6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptasko$ci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena

wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena
zawartosci  drobnych czastek - Uziarnienie  wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
5. Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjq
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16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
7: Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow  atmosferycznych - Cze$¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe;
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg,

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda PierScien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda

i RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

34.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

41.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;i
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoci pH emuls;i
asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;i
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;i
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetiacze ztaczy i zalewy — Cze$C 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

64 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

65 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

66 PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2014

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014. Mieszanki mineralno — asfaltowe.

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. KTKNPiP 2014.

71. WT-2 2016 Wykonanie MMA, Warszawa 2016.

Biuro Opracowywania Programéw i Projektdw Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 143

(via)






Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
»Rozbudowa drogi powiatowej nr 1339F wraz z budowg skrzyZzowania na drodze krajowej nr 92 na zadaniu: ,Przebudowa DP Nr
1339F na odcinku od wezfa A2 do planowanej obwodnicy i budowa obwodnicy miasta Trzciel; budowa skrzyzowania obwodnicy z DK
Nr92”
BRANZA DROGOWA - D - 05.03.05b

D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 1339F WRAZ Z BUDOWA SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU: ,PRZEBUDOWA
DP NR 1339F NA ODCINKU OD WEZLA A2 DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA OBWODNICY MIASTA TRZCIEL;
BUDOWA SKRZYZOWANIA OBWODNICY Z DK NR 92"

1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé irozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1 na zjazdach. Specyfikacja obejmuj wykonanie warstwy wigzace;:

e AC16W 50/70, gr. 5cm, (K5, K6a, K6b - KR1),

e AC16W 50/70, gr. zmienna, (wyréwnanie - KR4),

e AC 16W PMB 25/55-60, gr. 5 cm (K8 - KR3),

e AC 16W PMB 25/55-60, gr. 8 cm (jezdnia K1, K1a, K4a),

AC 16W PMB 25/55-60, gr. 6 cm (jezdnia K2a K2b - KR4).

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej
i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla drdg kategorii KR3-4 wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014
[73] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze
obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D.

1.4.6 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7 Sktad mieszanki (badanie typu) - jest to sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako docelowy. Moze by¢ podany jako
wejéciowy sktad mieszanki lub wyjsciowy sktad mieszanki.

1.4.8 Wejsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe podane w % wagowych, krzywq
uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (walidacja laboratoryjna).

1.4.9. Wyjsciowy skiad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia oraz
zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboratoryjnie (wynik walidacji produkcii).

1.4.10. Kruszywo - jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze byé: naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.12. Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, w
szczegoInosci takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.13. Wymiar kruszywa - jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy oznaczaniu
wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej iloSci ziaren, ktore pozostajg na goérnym sicie lub przechodzg przez dolne sito,
zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ rowny 0.

1.4.14. Kruszywo grube - jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.15. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa
sztucznego.

1.4.16. Kruszywo tamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.

1.4.17. Kruszywo niefamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobieniu.

1.4.18. Pyly - jest to kruszywo o wymiarach ziaren < 0,063 mm.

1.4.19. Wypetniacz -jest to kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.20. Wypetniacz mieszany - jest to kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
1.4.21. Wypetiacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

1.4.22. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.23. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.24. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.16. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcii.

1.4.27. Symbole i skroty dodatkowe:

AC_W  beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacie, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

RI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP miejsce obstugi podroznych.
ZKP zaktadowa kontrola produkcii

O o O

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6Ine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Materiaty do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu asfalt drogowy Polimeroasfalt
KR1 AC16W 50/70 -
KR4, 6 AC16W 50/70 PMB 25/55-60
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN
12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [67] oraz asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-

04/Ap2:2014-07 [65].

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p. asciwoscl badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 46+54
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [68] 230
nie mniej niz
4 Zgwartpgcl§k’fadmkow rozpusz-czalnych, %m/m PN-EN 12592 [23] 99
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
5 przyrqst),l ) %mim PN-EN 12607-1 [28] 05
nie wiecej niz
6 Po;o_stzlafa penetracjia po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 50
mniej niz
; Tempergtura mieknienia po starzeniu, nie °c PN-EN 1427 [20] 48
mniej niz
8 V\_/zrogt temp migknienia po starzeniu, oc PN-EN 1427 [20] 9
nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tgmpgrgltura tamliwosci Fraassa, nie oc PN-EN 12593 [24] 8
wiecej niz
10 | Indeks penetracii PN-EN 12591[22] Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[25] Brak wymagan

Tabela 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap1 [67]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e .| Jednos polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwos¢ Metoda badania ika 25/55-60
wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich . o PN-EN 1426 0,1
temperaturach Penetracja w 25°C [9] o 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 °C > 60 6
temperaturach mieknienia (20] -
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589
Rt [61] PN-EN Jiem? =22w10°C 6
predko$¢ rozciggania) 13703 [62]
Kohezja Rozcigganie PN-EN 13587
bezposrednie  w 5°C | [59] PN-EN | J/cm? NR 0
(rozcigganie 100 mm/min) 13703 [62]
Wahadto Vialit (metoda | PN-EN 13588 Jicm? NR 0
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uderzenia) [60]
Stato$¢ konsystencji ) PN-EN 12607-
(Odpornosé na | Zmiana masy 1128] % <05 3
starzenie wg PN-EN R
12607-1 lub -3 [28] | Pozostata penetracja PN |%1N9]1426 % =60 7
129] Wzrost temperatury PN-EN 1427 °C <38 9
mieknienia [20] -
Inne wiasciwos$ci | Temperatura zaptonu P2,\15_§2N[£]O °C =235 3
Temperatura famliwosci PN-E[';] 41]2593 °C <-10 5
Nawrot sprezysty w 25°C I[:\:.yiEN 13398 % >60 4
Nawrot sprezysty w 10°C NR 0
- PN-EN 14023 o
Zakres plastycznosci [65] Punkt 5.1.9 C NR 0
Stabilnos¢ PN'E[§81]3399
magazynowania. Roznica PN-EN 1427 °C <5 2
temperatur migknienia )
[20]
Wymagania Stabilnos¢ PN'E[§81]3399 01
dodatkowe magazynowania. Roznica ’ NR 0
-- PN-EN 1426 mm
penetracji
[19]
Spadek temperatury | PN-EN 12607-1
migknienia po starzeniu [28] o
wg PN-EN 12607-1lub-3 PN-EN 1427 C TBRY 1
[28] [29] [20]
Nawrét sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN } .
12607-1 lub PN E'\['218?607 1 250 4
-3[28][29] %
Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398
po starzeniu wg PN-EN [57] NR 0
12607-1 lub -3 [28] [29]
a NR- brak wymagan
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie
dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikw i poprawienia urabialnosci
mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4 Wypetniacz

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN
13043:2004[49] dla wypetniacza podstawowego.
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Tabela 5. Wymagane wiasciwosci wypefniacza®) do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR1,4,6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10, zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz 1 %(m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vagyas

wedtug PN-EN
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana
kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WSho
nie wyzsza
niz:

Zawarto$¢ CaCOsw wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro
196-2,
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka Deklarowana
wymagana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNbekiarowana
kategoria:

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja
pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie byta
nizsza niz CCro.

2.5.Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [72],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy
stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w tabelach 6,7,8 ponizej.

Tabela 6. Wymagane wiasciwoSci kruszywa grubego do warstwy wigZzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania

Wiasciwosci kruszywa KR1 KR4, 6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana (c85/20 Gc90/20
kategoria:

Tolerancje uziarnienia; odchylenia wieksze niz wedtug Gaons
kategorii:

Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyZzsza niz.

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933- Flss lub Slss Flas lub Slas
4. kategoria nie wyzsza niz;

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Coeklarowana Csorno
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy LA« LA3o
PN-EN 1097-2,

badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5;
kategoria nie wyzsza
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niz: |

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9:

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, F2

badana nakruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16;
warto$¢ nie wyzsza niz w %:

,Zgorzel sfoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBLA

wymagana kategoria:

Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowana przez producenta
wediug PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 mepc 0,1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z wymagana odpornosé

zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wediug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuZla wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1,p. 19.2;

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego V35
wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego

Wymagania

Wiasciwosci kruszywa KR1 KR4, 6
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR | Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fs
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecsbexiarowana
kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

- . mepc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Tabela 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D8 do warstwy wigzgcej z
betonu asfaltowego
Wymagania

Wiasciwosci kruszywa KR1 KR4, 6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G1cNR | Grc20
Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyZzsza niz: fie
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecs30
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:

Biuro Opracowywania Programéw i Projektdw Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 150

(via)




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
»Rozbudowa drogi powiatowej nr 1339F wraz z budowg skrzyZzowania na drodze krajowej nr 92 na zadaniu: ,Przebudowa DP Nr
1339F na odcinku od wezfa A2 do planowanej obwodnicy i budowa obwodnicy miasta Trzciel; budowa skrzyzowania obwodnicy z DK

Nr 92"
BRANZA DROGOWA - D - 05.03.05b
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1p. 14.2,

o . miec 0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rdwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepno$ci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11 [35], metoda A
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.
2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac tasme bitumiczng o grubo$ci 10mm spetniajacg wymagania WT-2 2016 - cze$¢
Il.

Skiadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
.metodg na gorgco’. Za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Materiatem stosowanym do ztaczenia warstw konstrukcyjnych moze by¢ emulsja asfaltowa wedtug PN-EN 13808.

Rodzaje emulsji asfaltowych do poszczegdlnych przeznaczen powinny by¢ zgodne z zatgcznikiem krajowym do normy PN-EN
13808.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaC sie moZliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwornia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte monitorowanie temperatury poszczegoinych
materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjéciu z mieszalnika,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione ciezkie

szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

) podajnik posredni do mieszanek mineralno-asfaltowych (najlepiej wyposazonym w system mieszania),

i) sprzetdrobny.

Podajnik posredni zapobiega segregacji mieszanki oraz segregacji temperaturowej, co wplywa pozytywnie na zageszczenie i
jednorodno$¢ uktadanej warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

(=)
—_— =

o= No o R o]
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [74], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu rob6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale okre$lonym w WT-2 2014 cz.l. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Projekt mieszanki mineralno- asfaltowej(recepta)

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (
AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera/lnspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$lac:

—  2rodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerainej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wkasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (Badanie Typu) powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 13108-20 oraz
niniejszych SST.

5.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN
13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 10.

Probki powinny spetia¢ wymagania podane w tablicach 11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.

Tabela 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltoweqo do warstwy wigzgcej
Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwose AC16W AC16W
KR 1 KR 4,6

Wymiar sita #, [mm)] od do od do

22,4 100 - 100 -

16 90 100 90 100

11,2 65 80 70 90

8 - - 55 80
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2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 30 8,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmina.6 Brmina6

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

2,650
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania: ¢ = ——
Pd
5.4. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tabeli 11.
Tabela 11.Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej
Warunki AC 16W
e zageszczania , . ) AC16W AC 16W KR6
Wiasciwo$é wg PN-EN Metoda i warunki badania KRA KR4
13108-20 [48]
Zawarto$¢ o _ Viing,0 Viming,0
wolnych CLaublanie, | PN-EN 12697-8 [33] Vi Vnairo Vnarzo
przestrzeni p.4 max6,0
Wolne (podac wynik) (podac wynik)
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] VFBrineo
wypetnione 2x50 uderzen p.5 ' VFBuingo
lepiszczem
Zawarto$¢ (podac wynik) (podac wynik)
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni  w | o uouane, PN-EN 12697-8 [33], VMAninta
: 2x50 uderzen 5
mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRso
badanie w 25°C
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dO:fg(r)r;]n:cs'g ?::me watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- WTSaro1s WTSarot0
) Pgs — P10o 20, D.1.6, 60°C, 10000 cyki PRDar 7,0 PRDaR 5,0

a2 grubosc ptyty: AC16W-60 mm,

b ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [73] w zataczniku 1,

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014 [73] w zataczniku 2.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury mieszanki w
zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60: 145°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera/nspektora Nadzoru, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentaciji projektowej.

Kazda zmiana skfadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidiowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktore bedq stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniatly wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych
okreslonych w ninigjszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu
i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier/Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.
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5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier/Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

- dla 50/70 :180 °C,

- dla PMB: wg wskazan producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyska¢ wiasciwg temperature mieszanki
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura produkcji i wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic sie w granicach:

-50/70 : od 140°C do 180°C,

- PMB : wg wskazan producenta.

5.6. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacq lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego powinno byé na
calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.

Podtoze pod warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno spetia¢ wymagania okreslone w tabeli 12.

Tabela 12. Maksymaine nierownoSci podfoza pod warstwe wigzgcq (pomiar fatg 4-metrows lub rownowazng metods)
Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod
warstwe [mm]

Element nawierzchni

Pasy ruchu 9

Jezeli nierowno$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢é zgodne z
dokumentacjg projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrowna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrdwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materialu 0 mniejszej sztywno$ci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypemié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [68] lub
PN-EN 14188-2 [69] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekat zmeczeniowych lub spekar poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.7. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera/Inspektora
Nadzoru préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym
celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineraino-
asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatdw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora
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Nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki po ustabilizowaniu
sig pracy wytwomi. Tolerancje zawartoSci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki
do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.9. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Wymagane warto$ci wytrzymato$ci na $cinanie pofaczenia miedzy warstwami
asfaltowymi podano w tabeli 13.

Tabela 13. Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
Potaczenie miedzy warstwami Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie, na probkach
@150 mm(2100mm)[MPa]
$cieralna — wigzaca @ 1,0
wigzaca podbudowa 0,7
podbudowa — podbudowa ? 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa <3,5 cm)-
warstwa wigzaca 130
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa <3,5 cm)- '
warstwa $cieralna

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli budowa sktada sie z kilu warstw asfaltowych

C)Nie dotyczy jezeli zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymato$ci na Scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci. 2014"[79] z zastosowaniem prébek @ 100 mm lub & 150
mm”. Badanie potaczenia miedzywartswowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog KR 3-
7.Czestosé wykonywanych badar powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2wykonanej nawierzchni.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem wg PN-EN 13808 [63]. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 14.

Tablica 14. . Zalecane iloSci emulsji asfaltowej do skropienia podfoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie (kg/m2),
uwaga-przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013. Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B3
ZM, C60BP3 ZM

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢ emulsji [kg/m?]
asfaltowa
Warstwa wigzaca z betonu Podbudowa z mieszanki mineralno-asfaltowe; 03-05
asfaltowego Podbudowa z mieszanka niezwigzana 05-07

UWAGA:  w celu okreslenia ilo$ci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsiji asfaltowej podang w tabeli pomnozy¢  przez 0,6

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione odpowiednio wczesnie przed uktadaniem warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu catkowitego odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.10. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w p. 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w p. 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$é
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$é pozostawienia na zime
warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelnié w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem
wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw_asfaltowych

Minimalna temperatura powietrza [°C]
w czasie robét
Warstwa wigzaca 0

Rodzaj robét

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg, projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Uktadarka powinna porusza¢ sie ze stata predkoscia i w sposob ciggly bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z gorgcg mieszanka). Uktadarka powinna byc¢ stale zasilana w mieszanke przez podajnik posredni tak, azeby w zasobniku
zawsze znajdowata si¢ jakas$ jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygty.

5.11. Potaczenia technologiczne

5.11.1. Wymagania ogoine

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  Zlgcza podiuzne i poprzeczne (pofaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (potgczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢c w $ladach két. Nalezy unikaC umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podituzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.11.2. Zacza

5.11.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym’

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza
by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtosé
miedzy ukfadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

5.11.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Ptaszczyzna styku powinna by¢ oklejona taSma asfaltowg o grubosci minimum 10mm. Po pierwszym przejezdzie walca przez spoine
w miejscu spoiny nalezy na ptasko utozy¢ drugi raz tasme asfaltowa tak, aby w przekroju uszczelnienie miato ksztatt litery ,T".

Drugi pas uktadamy z niewielkg 2-3-centymetrowg zaktadkq w zalezno$ci od masy walca uzywanego do zageszczania. Zbyt mata
zaktadka lub jej brak spowoduje, ze zabraknie mieszanki w obszarze spoiny. Nastepstwem jest jej niedostateczne zageszczenie i
pdzniejsze uszkodzenia.
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Przy zbyt duzej zakltadce rozktadarka bedzie pokrywa¢ wczesniej utozony pas. Nastepstwem jest rozkruszanie ziaren kruszywa w
miejscu zaktadki niedostateczne zageszczenie w rejonie spoiny. Przed rozpoczeciem zageszczania mieszanka z miejsca zaktadki
musi zosta¢ zgarnigta5.11.2.3. Zakoriczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony
wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢
lepiszcze lub inny materiat wg p. 2.5, w iloci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.11.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z taSm bitumicznych zgodnych z p. 2.7.

5.11.4. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie

wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkdw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rwnomiernie na

cafej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie

zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z

wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca

powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowa krawedz naktadane;

warstwy, faczace;j ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

—  sfrezowaé klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz na dtugo$ci rownej co najmniej 125
krotnosci grubo$ci naktadanej warstwy,

—  przygotowaé podtoze zgodnie z p. 5.6,

—  utozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatno$¢ do przewidywanego

celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi do akceptacii
badania typu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania.

6.2.3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawia
tabela 16.

Tabela 16. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i badan skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie materiatow

Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton

Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
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Wiasciwosci asfaltu

- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg PiK 1 raz na 300 ton

Badania wta$ciwosci kruszyw zgodnie z tablicg 2.4. Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem

Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura skfadnikow Dozér ciagty
Temperatura mieszanki

Kazdy samochdd przy zatadunku

Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz jedno badanie z dziatki
dziennej.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz jedno badanie z dziatki
dziennej.

Badania po wykonaniu warstwy

Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia, wolna przestrzen w warstwie 2 probki na 1 km jezdni, lecz nie rzadziej niz 1
raz na dzienng dziatke roboczg

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy/Inzyniera/Inspektora Nadzoru).
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$C materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunag.

Wyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p.
6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloSci materiatdw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej ,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa
—  uziarnienie,
—  zawarto$¢ lepiszcza,
—  temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
—  gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Wykonana warstwa:
—  wskaznik zageszczenia
—  grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
—  rownos¢ podiuzna i poprzeczna,
—  spadki poprzeczne,
—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
—  zlgcza technologiczne,
—  szeroko$¢ warstwy,
—  rzedne wysokosciowe,
—  uksztattowanie osi w planie,
—  ocena wizualna warstwy.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego / Inzyniera/lnspektora Nadzoru

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem prdbek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier/Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobieraC i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy / Inzynier/Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy / Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego / Inzyniera/lnspektora Nadzoru mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltw, kruszyw, wypetiacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2):
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zZlacza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysoko$ciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatdow wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badaf pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badar wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.
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6.3.5. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé $rednie probki zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.3 1 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke Srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy
poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.2.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badai wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badar oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg
pracy.

Wiasciwo$ci materiatow budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

Dopuszczalne odchytki dla sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nie moga przekraczaé:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego 0,3 [%]

- ziarna < 0,063 [mm] £2,0 [%)]

- ziarna > 2,0 [mm] 4,0 [%)].

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisang w normie [36]. Gesto$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie [34] metoda A w wodzie. Gestos¢ objetosciowg probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ PN-EN 12697-6[35]. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni powinna miescic sie w granicach podanych w tablicy 11.

6.4.4.Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tabela 19. NajwyZsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia °C
50/70 63
PMB-25/55-60 78

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 15.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakoAczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy
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Wskaznik Zawarto$¢ wolnych

Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [e(viv)]
- AC 16W, KR1 =08 2,0+7,0

wigzaca

AC 16W, KR4, 6 298 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Niezaleznie od Sredniej grubosci w wypadku warstwy wigzacej pojedyncze oznaczenie grubo$ci nie moze byé rézne od projektowanej
grubosci o wiecej niz +/-10%, a catego pakietu warstw asfaltowychnie moze sig r6zni¢ maksymalnie o =/-10% oraz nie wigcej niz 1,0
cm.

6.6.Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

6.6.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tabeli 22.
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Tabela 22. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy podbudowy

Lp. | Badanie czestos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Réwnos¢ podtuzna w spos6b ciggty, dla kazdej jezdni i dla kazdego pasa ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysoko$ciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach

6 Uksztattowanie terenu co 100 m

7 Ztacza podiuzne i poprzeczne kazde zlgcze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonywanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach

tukéw poziomych

6.6.1.1 . Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 c¢m, przy czym
szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.6.1.2. Rdwnos$¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu , umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci pomiedzy teoretyczng linig taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy[mm].W miejscach niedostepnych dla plano grafu pomiar réwnosci podtuznej warstw nalezy wykonac
w sposdb ciagly z uzyciem taty i klina. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podiuznej
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie [78].
Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami tabeli 23.

Tabela 23. Maksymalne warto$ci odchyler rownosci podiuznej dla warstwy wigZacej okre$lone za pomocg pomiaru planografem(

fatg i klinem).

. . Rodza) Maksymalne warto$ci odchylen
Element nawierzchni warstwy ARV
konstrukcyjnej ,_fownosc
podtuznej warstwy[mm/m]
Pasy ruchu wigzaca 6

6.6.1.3. Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny rownos$ci poprzecznej nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina,
umozliwiajgcq wyznaczenie odchylenia rdwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina.
Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosSci poprzecznej powinien wynosi¢é 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Wymagania dla rwnosci poprzecznej przedstawia tabela 24.
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Tabela 24. Maksymalne wartosci odchylen réwnoSci poprzecznej dla warstwy wigzacej.

Element Rodzaj warstwy | Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchyler rownosci porzecznej
nawierzchni konstrukcyjnej warstwy[mm]
Pasy ruchu podbudowa 6

6.6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.6.1.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 ¢cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.6.1.7. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza powinny byé réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie

6.6.1.8. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.7. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspoinie o miejscach pobierania
prébek. Ocenianym odcinkiem bedzie dziatka dzienna (warstwa wykonana danego dnia) ktorej dotyczg kwestionowane wyniki badan.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych
zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.8. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazace i wyrownawczejz betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiadciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn -
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci
14.  PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1367-1 Badania wfasciwosci ciepinych i odpornodci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
19.  PN-EN 1367-3 Badania wfasciwosci ciepinych i odpornodci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
23.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowe;

kapilary
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28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT

30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

31.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

32. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

33. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacii frakcyjne;

34. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

35. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

36. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

37.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

38.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

39. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

44, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

45, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

47. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

51.  PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

53.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

54.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkci

55.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli

56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é 2:
Liczba bitumiczna

57.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

58.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
»Rozbudowa drogi powiatowej nr 1339F wraz z budowg skrzyZzowania na drodze krajowej nr 92 na zadaniu: ,Przebudowa DP Nr
1339F na odcinku od wezfa A2 do planowanej obwodnicy i budowa obwodnicy miasta Trzciel; budowa skrzyzowania obwodnicy z DK
Nr92”
BRANZA DROGOWA - D - 05.03.05b

asfaltowych metoda rozciggania

60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu
wahadtowego
61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem
62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes$¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes$¢
2014-04/Ap2: 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe - Poprawka do Polskiej Normy
2014-07
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
67. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami -
14023:2011/Ap1: Poprawka do Polskiej Normy
2014-04
68. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco
69. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno
70.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda
71.  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

72. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

73. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrze$nia 2014 r.

74. WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych — Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09 maja 2016 r.

75. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

76. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pozniejszymi
zmianami)

77. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami).

78. Instrukcjq laboratoryjnego badania szczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne szczepno$ci. 2014
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BRANZA DROGOWA - D - 05.03.11

D -05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1339F WRAZ
Z BUDOWA SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU: ,PRZEBUDOWA DP NR 1339F NA ODCINKU OD
WEZtA A2 DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA OBWODNICY MIASTA TRZCIEL; BUDOWA SKRZYZOWANIA
OBWODNICY Z DK NR 92
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé irozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okre$long gtebokos¢.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych
i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ dostosowana do warunkdw terenowych.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
$rodki transportu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.
Materiat z frezowania nalezy odwiez¢ na odktad, czes¢ materiatu nalezy wykorzystaé jako materiat doziarniajacy do warstw pobocza
jako dodatek (50/50), za$ pozostata czgs¢ odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
OgoIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na peing gtebokos¢, szeroko$c¢.
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1339F wraz z budowgq skrzyZzowania na drodze krajowej nr 92 na zadaniu: ,Przebudowa DP Nr
1339F na odcinku od wezfa A2 do planowanej obwodnicy i budowa obwodnicy miasta Trzciel; budowa skrzyzowania obwodnicy z DK
Nr92”
BRANZA DROGOWA - D - 05.03.11

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwno$¢, szorstkoS¢ i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddéw bezpieczenstwa nalezy
spetni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wigkszy uskok

niz okreslono w pkt b), ale przy gteboko$ci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo scigte.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

OgoIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych
Nie dotyczy. )
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fata.
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
»Rozbudowa drogi powiatowej nr 1339F wraz z budowg skrzyzowania na drodze krajowej nr 92 na zadaniu: ,Przebudowa
DP Nr 1339F na odcinku od wezta A2 do planowanej obwodnicy i budowa obwodnicy miasta Trzciel; budowa skrzyzowania
obwodnicy z DK Nr 92”
BRANZA DROGOWA - D - 05.03.13

D - 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO - MASTYKSOWEJ SMA
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z SMA na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1339F WRAZ
Z BUDOWA SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU: ,PRZEBUDOWA DP NR 1339F NA
ODCINKU OD WEZtA A2 DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA OBWODNICY MIASTA TRZCIEL; BUDOWA
SKRZYZOWANIA OBWODNICY Z DK NR 92’

1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1. Specyfikacja obejmuje wykonanie warstwy Scieralnej gr. 4cm SMA 11
PMB45/80-65 na odcinkach:

e jezdnia (K1, K1a) - KRG,

e Jezdnia (K2a, K2b) — KR4,

e pierscien przejezdny (K4a) — KRG,
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z mieszanki SMA, dostarczonej od producenta.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa $cieralna - jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka mineralna odpowiednig ilo$cig asfaltu, wykonana na goraco, w
okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.4.Mieszanka SMA (mastyksowo-grysowa) - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sie z grubego famanego
kruszywa 0 nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.5. Sklad mieszanki (badanie typu) - jest to sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako docelowy. Moze byé
podany jako wejsciowy sktad mieszanki lub wyjsciowy sktad mieszanki.

1.4.6. Wejsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe podane w % wagowych, krzywg
uziarnienia i procentowg zawarto$C lepiszcza catkowitego w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (walidacja
laboratoryjna).

1.4.7. Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to skiad mieszanki zawierajacy: materialy skladowe, usrednione wyniki uziarnienia
oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboratoryjnie (wynik walidaciji produkcii).

1.4.8. Kruszywo - jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze byé: naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.9. Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrobce mechanicznej.” Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych
w przyrodzie, w szczegolnosci takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.10. Wymiar kruszywa - jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos$¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na gérnym sicie lub przechodzg
przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.11. Kruszywo grube - jest to kruszywo o wymiarach ziaren; D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D < 2 mm, ktdrego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia
kruszywa sztucznego.

1.4.13. Kruszywo famane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.

1.4.14. Kruszywo nietamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobieniu.
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
»Rozbudowa drogi powiatowej nr 1339F wraz z budowg skrzyzowania na drodze krajowej nr 92 na zadaniu: ,Przebudowa
DP Nr 1339F na odcinku od wezta A2 do planowanej obwodnicy i budowa obwodnicy miasta Trzciel; budowa skrzyzowania
obwodnicy z DK Nr 92”
BRANZA DROGOWA - D - 05.03.13

1.4.15. Pyly - jest to kruszywo o wymiarach ziaren < 0,063 mm.
1.4.16. Wypetniacz -jest to kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.17. Wypetniacz mieszany - jest to kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia.

1.4.18. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.20. Symbole i skroty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa
PMB - polimeroasfalt

2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow
Do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tabeli 1.

Tabela 1. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej
Materiat Kategoria ruchu
KR 4,6
Mieszanka mineralno - asfaltowa 1
wymiarze D, [mm]
Lepiszcze asfaltowe PMB45/80-65
Kruszywa mineralne Tabele 4,5,6 niniejszej ST

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Do wytworzenia mieszanki SMA do warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014 [62] wraz z zatacznikiem krajowym:
- PMB 45/80-65,
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2 .
Tabela 2. Wymagane wia$ciwosci dla asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023:2011 /Ap1:2014

Asfalt
modyfikowany
Wiasciwosci Metoda badania Jednostka PMB 45/80-65
Wym
Wyma- a-
ganie .
ganie
Penetracja w 25°C PN'T;; 426 0,1 mm 45-80 45-80
Temperatura mieknienia PN"?ZI\IZ]MN °C 265 =65
Sita  rozciggania | PN-EN 13589
. (metoda z [55] o 22w
Kohezja duktylometrem PN-EN 13703 | Z2WT0°C 1 oec 4
50mm/min) [57]
Zmiana masy PN'E’\[I31€607'1 <0,5 <0,5 3
Odpomnos¢ na Pozostata S =60 =60 7
) penetracja [21]
starzenie
Warost PN-EN 1427
temperatury <8 <8 2
A [22]
migknienia
Temperatura zaptonu EN I?(%]ZSQZ °C > 235 > 235
Temperatura famliwo$ci PN'E[';;]ZS% °C <-15 <-15
Nawrdt sprezysty w 25°C PN'E[§11]3398 % >80 | 280
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PN-EN 13399
Stabilno$¢ magazynowania. [52] °c <5 <5
Rdznica temperatur migknienia PN-EN 1427 B B
[22]
Spadek temperatury mieknienia po | PN-EN 12607-1
starzeniu [31] o b b
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 ¢ TBR TBR
[22]
Nawrot sprezysty w 25°C po | PN-EN 12607-1
starzeniu [31] o
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 % 250 4
[51]

b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania) - wlasciwo$¢ do zdeklarowania przez producenta

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okre$lone w PN-EN 13043:2004[45] dla wypetniacza
podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004[45].

Tabela 3. Wymagane wiasciwosci wypetiacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Kategoria ruchu

KR 4,6

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne  tablica 24 w PN-

EN 13043
Jako$¢ pquw wgd’;ug RN-EN 933-9, MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, 1% (mim)

nie wyzsza niz:

Gestosé ziaren wedhug PN-EN 1097-7 deklarowana przez

producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wedtug PN-EN v
1097-4, wymagana kategoria: 2045
Przyrost temperatury mieknienia wedtug
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: AresB/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug PN-EN

] Ka20

459-2, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,

BN Dekiarowana

wymagana kategoria:

2.4. Kruszywo
Do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nalezy stosowaé kruszywa wg PN-EN 13043:2004[45] i WT-1 Kruszywa 2014.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tabelach 4-5.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Kategoria ruchu
KR4, 6

Wiasciwosci kruszywa
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*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajq wymaganej kategorii wobec odpornoéci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli s
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

T Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:
Tolerancje uziarnienia; Gasits,
wymagane kategorie: Gonts
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Flao
lub wedtug PN-EN 933-4,

R lub Slzo
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: 000
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LA2s
kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, PSV 501

kategoria nie nizsza niz:

GestoS¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

deklarowana przez

rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdz. 7, 8 lub 9: producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartos¢ FNaCl nie 7

wyzsza niz:

L,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wediug PN-EN 932-3:

deklarowany przez

producenta
Qrube .zanieglzyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria -y
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemiany dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpomosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:
Rozpad zwiqszw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpomosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3; Vs

kategoria nie wyzsza niz:

tylko kruszywa grube kategorii PSV44i wyZzszej.
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Tabela 5. Wymagane wfasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Kategoria ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR4,6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
- Gr85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Gre20
wieksze niz wedtug kategorii: T
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, ¢
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9;
s MBr10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecs30

nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 1ub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1,p. 14.2, mpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Kruszywo do uszorstnienia powierzchni warstwy SMA

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy jg uszorstni¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia. Kruszywo
do uszorstnienia powinno spetnia¢é wymagania podane w tabeli 6 .Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom
podanym w pkt.2.4

Tabela 6. Wymagane wfasciwosci kruszywa do uszorstnienia wykonanej warstwy nawierzchni

Wymiar kruszywa

214, 215

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1;

kategoria nie nizsza niz: Gc90/10

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1,

e . fi
kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C100/0

2.6. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu nalezy stosowaé stabilizatory, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace
wymagania okre$lone przez producenta. Widkna te mogg byé stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem
wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, je$li stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywno$ci lepiszcza
lub technologia produkc;ji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.7. Srodek adhezyjny

Biuro Opracowywania Programéw i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek

(via)

173



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
»Rozbudowa drogi powiatowej nr 1339F wraz z budowg skrzyzowania na drodze krajowej nr 92 na zadaniu: ,Przebudowa
DP Nr 1339F na odcinku od wezta A2 do planowanej obwodnicy i budowa obwodnicy miasta Trzciel; budowa skrzyzowania
obwodnicy z DK Nr 92”
BRANZA DROGOWA - D - 05.03.13

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé
$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda A [35] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez
producenta.

2.8. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé tadme bitumiczng o grubosci 10mm spetniajacg wymagania
WT-2 2016 - cze$¢ |l.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [61] ,metoda na goraco’. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.9. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Materiatem stosowanym do ztaczenia warstw konstrukcyjnych moze by¢ emulsja asfaltowa wedtug PN-EN 13808.

Rodzaje emulsji asfaltowych do poszczegéinych przeznaczen powinny by¢ zgodne z zatgcznikiem krajowym do normy PN-
EN 13808

2.10. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny byé
deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatno$ci powinno wynikaé¢ co najmniej
jednego z nastepujacych dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty techniczne;j,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢é w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [46], zatacznik B.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie moZliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwdrnia mas bitumicznych *) (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco, z automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwo$cig dozowania dodatkéw adhezyjnych, i z moZliwoscig
dozowania stabilizatora mastyksu,

- Ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- podajnik posredni do mieszanek mineralno-asfaltowych (najlepiej wyposazonym w system mieszania),

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

*) Wytwornia, z ktdrej dostarczana bedzie mieszanka mineralno-asfaltowa (réwniez mieszanka zakupiona) powinna by¢
zZlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci od miejsca robdt, tj. takiej, aby czas transportu od chwili
zakonczenia wytworzenia mieszanki do rozpoczecia jej wbudowywania nie przekroczyt 2 godzin, z jednoczesnym
spetnieniem warunkéw dot. temperatury wbudowania oraz wymaganych witadciwosci mieszanki. Zamawiajacy zastrzega
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sobie prawo praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca jest w stanie dostarczyé mieszanke o wiasciwych
parametrach jako$ciowych z zaproponowanej wytworni. W przypadku zakupu mieszanki, nalezy dostarczy¢ o$wiadczenie
producenta, potwierdzajace gotowos¢ wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej dla Wykonawcy w ilosci potrzebnej
do realizacji zadania. W tej sytuacji wyzej zapisane wymagania dotyczace wytworni powinny by¢ réwniez spetnione.

Podajnik po$redni zapobiega segregacji mieszanki oraz segregacji temperaturowej, co wptywa pozytywnie na zageszczenie i
jednorodno$¢ uktadanej warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale okre$lonym w WT-2 2014 cz.l.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta):

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA,
wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerainej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreSlenia witadciwosci mieszanki i porédwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwo$ci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (Badanie Typu) powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 13108-20 oraz

ninigjszych SST.

5.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-

EN 13108-20 [48] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 8 i 9, w

zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek. Uziarnienie oraz min. zawarto$¢

lepiszcza i $rodka stabilizujgcego podane sg w

tabeli 7.

Biuro Opracowywania Programéw i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek

(via)

175



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
»Rozbudowa drogi powiatowej nr 1339F wraz z budowg skrzyzowania na drodze krajowej nr 92 na zadaniu: ,Przebudowa
DP Nr 1339F na odcinku od wezta A2 do planowanej obwodnicy i budowa obwodnicy miasta Trzciel; budowa skrzyzowania
obwodnicy z DK Nr 92”
BRANZA DROGOWA - D - 05.03.13

Tabela 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $Srodka stabilizujgceqo mieszanki SMA do warstwy

Scieralnej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosci SMA 11 SMA 11
KR 4 KR6
Wymiar sita #, [mm)] od do od do
16 100 100
112 90 100 90 100
8 50 65 50 65
56 35 45 35 45
2 20 30 20 30
0,125 9 17 9 17
0,063 8,0 12 8,0 12,0
Zawarto$¢ $rodka stabilizujacego, 03 15 0,3 15
0, 3 )
[% (m/m)]
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) B min66 B minss

‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki minerainej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (ps), to do wyznaczenia minimainej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspofczynnik ¢ wedtug réwnania:

2,650

Pd

5.4. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA.

Tabela8.  Wymagane wiasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
i s Warunki zageszczania wg . . . SMA 11 SMA 11
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR4 KR6
L Vi 2,0
o C.1.2, ubijanie, Vimin 1.5 min £
ﬁiﬁiﬁ?iﬁ. wolnyeh | 550 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax30 Vi35
Wolne przestrzenie VEB VEB
i i iiani ; PN-EN 12697-8 [33],
wypetnione lepiszczem | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen - (33] (podat wyni) (podat wynik)
Zawarto$¢ wolnych A A
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], e e
w mieszance mineralnej p.5 (podac wynik) (podac: wynik)
PRDar
. PN-EN 12697-22, PRDar Deklarowana nie
dot-?fZ?r:];sz a1 ¢ .20, watowanie, metoda B w powietrzu, Deklarowana nie wiecej iz 7,0
oo : Pes-P10 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, wiece] 280 WTSkR o010
10 000 cykli WTSar0,15
PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Wrazliwo$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 40°C ITSR
wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ), 0
badanie w 25°C
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do3

a) grubos¢ plyty: SMA 11 - 40mm

b) yjednolicona procedura badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania zgodnie z zatacznikiem 1 do WT-2 2014 - cze$é | Mieszanki
mineralno-asfaltowe
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°) procedura kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek zgodnie z zatacznikiem 2 do WT-2 2014 - czeé¢ | Mieszanki
mineralno-asfaltowe

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury
mieszanki, w zalezno$ci stosowanego asfaltu

(PMB 25/55-60, wg wskazan producenta). Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow
zaakceptowanych przez Inzyniera/inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek
tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetienie wymaganej dokumentaciji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktore bedg stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegoine sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
okreslone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier/Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera/lnspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta
stanowi wazng podstawe produkcji.

5.5. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier/Inspektor Nadzoru dopusci do produkciji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z [49].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilosciach
okre$lonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé :

- dla PMB45/80-65: wg wskazan producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyska¢ wiasciwg temperature
mieszanki mineralno —asfaltowej

Temperatura produkcji i wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna mie$cic si¢ w granicach:

- PMB 45/80-55,PMB 45/80-65 : wg wskazan producenta.

5.6. Przygotowanie podtoza

Podfoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng SMA powinno by¢ na
catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche,

—  skropione emulsjq asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.

Podtoze pod wstawe $cieralng z SMA powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tabeli 9.

Tablica 9. Maksymalne nierdwno$ci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub
réwnowazng metoda)

Element nawierzchni Maksymalna nierowno$¢ podioza pod
warstwe $cieralng[mm]
Pasy ruchu 9

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzenr usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag¢.
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Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag,
a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug [63] lub [64] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Podtoze wykazujace zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie wymieni¢ lub
stosowac Srodki wzmacniajace.

5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoci
Inzyniera/lnspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowane;
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej
wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé prébki po
ustabilizowaniu sie pracy wytwdérni. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w [40].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek prébny

5.9. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Wymagane wartosci wytrzymatosci na $cinanie potaczenia migdzy
warstwami asfaltowymi podano w tabeli 10.

Tabela 10. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na Scinanie, na

Polaczenie migdzy warstwami orobkach @150 mm(@100mm)[MPa]

$cieralna — wigzaca @ 1,0

Metodyka badania wytrzymatoSci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne szczepno$ci. 2014” [74] z zastosowaniem prébek @ 100
mm lub @ 150 mm”. Badanie potaczenia migdzywartswowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drog KR 3-7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m?
wykonanej nawierzchni.

Podfoze powinno by¢ skropione lepiszczem asfaltowym wedtug [58]. Ma to na celu poprawienie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno
by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze(tabela 11).
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Tabela 11._Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podfoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
(ka/m2), uwaga-przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013. Zatgcznik Krajowy
NA, rodzaj C60B3 ZM, C60BP3 ZM

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢ emulsji [kg/m?]

warstwa wigzaca : 0.2+0 4
warstwa Scieralna z mieszanki SMA | -nowo wykonana R

UWAGA:  w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli pomnozy¢  przez 0,6.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione odpowiednio wczesnie przed uktadaniem warstwy
SMA w celu catkowitego odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.10. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywa¢ mieszanki
podczas opadow deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy sie
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 12. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

w czasie robot

Warstwa $cieralna +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA
mozna stosowac wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

Uktadarka powinna poruszac si¢ ze stata predkoscia i w sposob ciggly bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochdd z goracq mieszanka). Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke przez podajnik posredni tak,
azeby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ jaka$ jej iloSC, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly.

5.11. Potaczenia technologiczne

5.11.1. Wymagania ogéine

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:

—  zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

—  spoiny (potgczenia réznych materiatbw np. warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaC w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie
warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne fgczonych warstw
wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.11.2. Ziacza

5.11.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym’

Do tej metody nalezy uzywa¢ rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia
ukfadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz diugo$¢ rozktadarki oraz druga w
kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.11.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez
peknieC. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyska¢ przez odciecie waskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Ptaszczyzna styku powinna by¢ oklejona tasmg asfaltowg o grubosci minimum 10mm. Po pierwszym przejezdzie walca
przez spoine w miejscu spoiny nalezy na ptasko utozy¢ drugi raz tasme asfaltowg tak, aby w przekroju uszczelnienie miato
ksztatt litery ,T".

Drugi pas uktadamy z niewielkg 2-3-centymetrowg zaktadka w zalezno$ci od masy walca uzywanego do zageszczania. Zbyt
mafa zaktadka lub jej brak spowoduje, Zze zabraknie mieszanki w obszarze spoiny. Nastepstwem jest jej niedostateczne
zageszczenie i pozniejsze uszkodzenia.

Przy zbyt duzej zakladce rozktadarka bedzie pokrywaC wczedniej utozony pas. Nastepstwem jest rozkruszanie ziaren
kruszywa w miejscu zakfadki niedostateczne zaggszczenie w rejonie spoiny. Przed rozpoczeciem zageszczania mieszanka z
miejsca zaktadki musi zosta¢ zgarnieta.

5.11.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy
nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg p. 2.5 w iloSci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na
1 metr biezacy krawedzi.

5.11.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku pofaczen warstwy $cieralnej z SMA z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy) zgodnych z p. 2.8.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z p. 2.8.

5.11.4. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia ma
by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest
w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkow technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i
docisng¢ rownomiernie na catej dtugo$ci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w
strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jeZeli warstwy byty utoZzone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
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W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaC krawedz

naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

—  sfrezowac Klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz na diugosci réwnej co najmniej
125-krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac¢ podioze zgodnie z p. 5.4 5.7,

—  utozy¢ nakladang warstwe o statej grubo$ci.

5.12. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkoSci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA mozna
stosowac¢ posypke o wymiarze 2/4.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio weze$nie tak, aby zostata wgnieciona
w warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac. Nanoszenie posypki
powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang
posypke nalezy usunag¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie
zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Wymagana ilo$¢ kruszywa do warstwy z mieszanki SMA:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 1,0 do 2,0kg/m?

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych pod warunkiem uzyskania wymaganych wtasciwosci
przeciwposlizgowych. . .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badar materiatéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaC wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoSci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw,

— badanie typu na mieszanke mineralno-asfaltowa.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wiadciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie [48] zatacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania.

6.2.3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiarbw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;
przedstawia tabela 13.

Tabela 13. Zakres oraz czestotliwo$é badan i badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie materiatow

Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton

Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
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Wiasciwosci asfaltu

- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg PiK 1 raz na 300 ton

Badania wtadciwosci kruszyw zgodnie z tablicg 2.4. Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem

Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura sktadnikéw Dozor ciagty
Temperatura mieszanki

Kazdy samochdd przy zatadunku

Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz jedno badanie z dzialki

dziennej.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz jedno badanie z dziatki
dzienngj.
Badania po wykonaniu warstwy

Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia, wolna przestrzen w warstwie 2 probki na 1 km jezdni, lecz nie rzadziej niz 1
raz na dzienng dziatke roboczg

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg sig¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajgcego / Inzyniera)
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z norma [49].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuie:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwiocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inzynier/Inspektor
Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badarh Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier/Inspektor
Nadzoru moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug p. 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg [37]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej ,

—  dokumentacja dziatar podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
—  uziarnienie,
—  zawarto$¢ lepiszcza,
—  temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
—  gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos$¢ podituzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni
- zZlgcza technologiczne,
- szerokoS¢ warstwy,
- rzedne wysoko$ciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6 5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badai na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkdéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- Uziarienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwo$ci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zakfadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
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Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie prébki. Zgodnie z obowigzujacymi normami.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.3 i2.4.
6.5.1.2 Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke Srednig sktadajaca sie z 3 prébek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.2.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badarn pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakoSci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancie, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Dopuszczalne odchytki dla sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nie moga przekraczaé:
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3 [%]

- ziarna < 0,063 [mm] £2,0 [%)]

- ziarna > 2,0 [mm] 4,0 [%]

Zawarto$C wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okre$li¢ metoda opisang w normie [34]. Gesto$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie [32] metoda A w wodzie. Gestos¢
objetosciowg prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ [33]. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy 8.

6.5.2.4. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych przez producenta.

Dla asfaltow wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2[59], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze
by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury pieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po
starzeniu metodg RTFOT podany w normie.

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tabeli 12.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozScietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé
temperature mieszanki za stotem rozScietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotlem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak
dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [37].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 17, zgodnych z WT-2 2016 — cze$¢ 11[69].

Tabela 17. WfasciwoS$ci wykonanej warstwy
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Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
przeznaczenie zageszczenia [%] przestrzeni w warstwie
[%(vV)]
SMA 11 KR4 =08 1,56+5,0
SMA 11 KR6 >=08 20-5.0

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Niezaleznie od $redniej grubosci w wypadku warstwy wigzacej pojedyncze oznaczenie grubosci nie moze byé rézne od
projektowanej grubosci o wiecej niz +/-10%, a catego pakietu warstw asfaltowychnie moze sie rézni¢ maksymalnie o =/-10%
oraz nie wiecej niz 1,0 cm.

6.6.Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej z SMA
6.6.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tabeli 19.

Tabela 19. Czesto$¢ oraz zakres badar i pomiaréw warstwy Scieralnej

Lp. | Badanie Czesto$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Réwnos¢ podiuzna W sposob ciggty, dla kazdej jezdni i dla kazdego pasa ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysoko$ciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach

6 Uksztattowanie terenu Co 100 m

7 Ztgcza podiuzne i poprzeczne Kazde ztacze

8 Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego odcinka

8) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w gtéwnych

punktach tukéw poziomych

6.6.1.1 . Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy
czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.6.1.2. Rownos¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi kategori KR 3-7 nalezy stosowaC metode
profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac drogi i ich usytuowanie [72].Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami tabeli 20.

Tabela 20. Wymagania dla rownosci podtuznej

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Rodzaj warstwy wskaznikéw dla zadanego
konstrukcyjne; zakresu dtugo$ci odcinka
drogilmm/m]

Element nawierzchni
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IRlér* IRI max

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe witaczania i

Lo . $cieralna 1,3 24
wytgczania, jezdnie tacznic

*w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500m,

- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
dopuszczalng warto$¢ IRls wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m

Pomiary réwno$ci podiuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wartosci IRI oblicza sie dla
odcinkéw o dlugosci 50 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna warstwy Scieralnej jest okreslana przez warto$¢ wskaznika,
ktérego nie mozna przekroczy¢ na dtugo$ci badanego odcinka nawierzchni.

6.6.1.3. Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o diugosci 2
m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty
i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz
co 5 m. Wymagania dla rowno$ci poprzecznej przedstawia tabela 21.

Tabela 21. Wymagania dla réwnosci poprzecznej drég kategorii KR 3-7.

Element Rodzaj warstwy | Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen rownosci porzeczne;
nawierzchni konstrukcyjnej warstwy[mm]
Pasy ruchu .
Scieralna 4

6.6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5% dla warstwy Scieralne;.

6.6.1.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokoSciowe, warstwy Scieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.6.1.7. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacza podiuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza powinny byé
réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie

6.6.1.8. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.6.1.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwpo$lizgowych nawierzchni powinien by¢ okre$lony wspétczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poSlizgu opony testowey.

Pomiar wykonuje sie urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w iloSci
0,5 /m2 , a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed
tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowg Organizacje Drogowg (PIARC) — lub innej wiarygodnej metody
réwnowaznej, je$li dysponuje sie sprawdzong zaleznoScig korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie wynikdw pomiaréw na
warto$ci uzyskiwane zestawem o pefnej blokadzie kofa. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C
do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykonac przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz
powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonac w $ladzie
kofa. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajq wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane warto$ci wspdiczynnika tarcia nalezy rejestrowac
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Z doktadno$cig do trzech migjsc po przecinku. Miarg wiasciwo$ci przeciwpo$lizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.
Za miarodajny wspofczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D.
Wyniki podaje sie z dokfadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Diugosc ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mnigjsza niz 10. Odcinek koricowy o dfugosci mnigjszej niz 500 m nalezy ocenia¢
facznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Parametry miarodajnego wspdfczynnika tarcia nawierzchni okre$la tabela 22.

Tabela 22. Parametry miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni

Element nawierzchni Miarodajny wspbfczynnik tarcia przy predko$ci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni
30km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu 0,51* 0,41 -
* warto$¢ wymagan dla odcinkdw nawierzchni n na ktérych nie mozna wykonacé pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek. Ocenianym odcinkiem bedzie dziatka dzienna
(warstwa wykonana danego dnia) ktérej dotycza kwestionowane wyniki badan.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne odbioru robét

OgolIne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbhudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
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— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i

sq usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztaftu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiaéciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Czeé¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witadciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtaciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtaciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtaciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
17.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtaciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
18. PN-EN 1367-3 Badania witasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
19.  PN-EN 1367-6 Badania witasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg,
21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula
22.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna
23.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
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24.
25.
26.
27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoSci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 1: ZawartoS¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 18: Splywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcii

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia detta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych
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54. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

55.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

56. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych
- Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

60. PN-EN 13924-2:2014-  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych

04/Ap1:2014-07 - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

61. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

62. PN-EN 14023:2011/Ap1:2014- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych

04 polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

63. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

64. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

65. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodq
otwartego tygla Clevelanda

66. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.

68.

69.

WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych — Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia
2014r.

WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Zalgcznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych — Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09 maja 2016 .

10.4. Inne dokumenty

70.

7.

72.

73.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. (Dz. U. z 2015 r. poz. 329)Ustawa z dnia 19
sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pozniejszymi zmianami)

Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne szczepnosci. 2014
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D - 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
Kod CPV: 45112000-5
Roboty w usuwania gleby.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ
NR 1339F WRAZ Z BUDOWA SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU: ,PRZEBUDOWA DP NR
1339F NA ODCINKU OD WEZLA A2 DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA OBWODNICY MIASTA TRZCIEL;
BUDOWA SKRZYZOWANIA OBWODNICY Z DK NR 92’

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w
Zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez:

e humusowanie z obsianiem przy grubosci warstwy humusu 10 c¢m,
e plytami azurowymi 60x40x10 na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami ro$linnosci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata
sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczeg6inymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktore wypetnia sie ziemig ro$linng i zasiewa trawa,
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czes$ci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, Srodkéw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub $cieku.
1.4.10. Biowtoknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowa z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i rodlin motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania
powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg, tkacka, dziewiarska lub
wiokninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularne;
otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materiaty zlozone z réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty
z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z taSm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do
plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.
1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny o podobnych parametrach jak uzywanych
do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw $ciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowq
do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
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1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm2,
do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekéw objetymi niniejszg SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— brukowiec,
— szpilki, paliki i pale,
—  kruszywo,
— cement,
— Zzaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— osady Sciekowe.
2.3. Darnina
Nie dotyczy.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny skitad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos$¢ pH >55.
2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaC do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania [9] i [4].
2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom [1].
2.7. Mech
Nie dotyczy.
2.8. Szpilki do przybijania darniny
Nie dotyczy.
2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom [2].
2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne [12].
2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowdw i Sciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B
101043]
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2.12. Elementy prefabrykowane
Ksztaft i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Elementy wykonane z betonu min.
C20/25.
2.13. Biowioknina
Nie dotyczy,.
2.14. Geosyntetyki
Nie dotyczy.
2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Nie dotyczy.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
—  plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),
cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny
Nie dotyczy.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu
Nie dotyczy.
4.2.5. Transport materiatow z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa
Nie dotyczy.
4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami [12].
4.2.8. Transport biowtdkniny
Nie dotyczy..
4.2.9. Transport geosyntetykdw
Nie dotyczy.
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
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Nie dotyczy. ]
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45°¢ o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby

uzyskac¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloci od 18 g/m2 do 30 g/m2,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roélinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdw, z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu Sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacii
projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.
5.5. Darniowanie

Nie dotyczy.
5.6. Brukowanie

Nie dotyczy.
5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Podfoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjq
projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2
i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.5.8. Umacnianie powierzchni
biowtékning
Nie dotyczy.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami
Nie dotyczy.
5.10. Wykonanie hydroobsiewu
Nie dotyczy.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
wazno$ci Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Biuro Opracowywania Programéw i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 194

(via)



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
»Rozbudowa drogi powiatowej nr 1339F wraz z budowg skrzyzowania na drodze krajowej nr 92 na zadaniu: ,Przebudowa
DP Nr 1339F na odcinku od wezta A2 do planowanej obwodnicy i budowa obwodnicy miasta Trzciel; budowa skrzyzowania
obwodhnicy z DK Nr 92”
BRANZA DROGOWA - D - 06.01.01

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na
zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania
Nie dotyczy.
6.4. Kontrola jakosci brukowania
Nie dotyczy.
6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— rownosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdkning
Nie dotyczy.
6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami
Nie dotyczy.
6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu
Nie dotyczy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, utozenie elementéw
prefabrykowanych,
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, oraz umocnienie obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-EN 13242 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

3. PN-B-10104 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia.
Zaprawy o okreSlonym skfadzie materiatowym, wytwarzane na
miejscu budowy.

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia  wodno-melioracyjne.  Umacnianie i  zadarnianie
powierzchni biowtdkning, Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-EN 998-2:1990 Wymagania dotyczace zapraw do muréw - Cze$¢ 2: Zaprawa
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10.2. Inne materiaty

PN-EN-197-1:1997

PN-P-85012:1992
PN-R 65023
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
PN-EN 1340

PN-EN 206-1
PN-B- 06250

obwodhnicy z DK Nr 92”
BRANZA DROGOWA - D - 06.01.01
murarska.
Cement. powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Beton zwykly

14A. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur stalowych spiralnie karbowanych pod zjazdem.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z rur stalowych fi500 spiralnie karbowanych, budowanego pod zjazdem na drogi boczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Przepust pod zjazdem - przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.
1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwéch odcinkow rur.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng,
Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz aprobatg
techniczng IBDIM.
2.2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa;
— rury stalpwe spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace
wymaganiom aprobaty technicznej:
a) warstwa cynku grubosci 42 um + powtoka polimerowa Trenchcoating 300 um,
b)  grubosc blacy 1,6mm (z powlokami zabezpieczajacymi),
c) karb 68x13mm
— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. mieszanka
kruszywa naturalnego odpowiadajaca wymaganiom [7], o uziarnieniu 0 + 31,5 mm,
2.2.3. Skladowanie materiatow
Rury oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.
Podtoze, na ktérym skfaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
diugo$ci rury. Rury mozna skladowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sig uktadaé
warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpérkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie
warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.
Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparka chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
—  ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez byC
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaC uwage, zeby nie uszkodziC karbéw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduije tarcie karbéw o podioze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopuéci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys $rodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjgq projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopdw, np. pod tawe,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego,
4. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwdch rur ztaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykoAczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopdw pod tawe i ewentualne inne elementy robét powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dobér sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajéw gruntu, objetosci rob6t i odlegtosci transportu.
Wykonanie wykopdw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.
Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakoriczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania
przepustu.
5.5. Lawa pod przepustem

tawe nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.
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Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza;

—  dla wymiaréw w planie £ 5 cm,

— dlarzednych wierzchu tawy + 2 cm.

—  Koryto pod tawe spetnia¢ ma wymagania D.04.01.01 jak dla KR1.
5.6. Utozenie rur przepustu na fawie

UtoZenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie ukfada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust zlozony z dwdch lub wigkszej liczby rur
powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:
utozeniu na fawie ztaczki,
potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,
zamknigciu ztgczki,
zatozeniu w ztaczce paskdow lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza fawa, nalezy sprawdzié
skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goérng krawedz przepustu zaleca sie wykonac
mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 . Za zgodq Inzyniera, do zasypki
mozna uzy¢ piasku.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

—  warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,98,

—  ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkoSci
skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajacq przepust, umieszczong nad tawg. Materiat na
podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnieniu podlega dno oraz skarpy poprzez humusowanie.
5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg,
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
— niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaC w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwosé Warto$ci dopuszczalne
badari
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5 i dokumentacii
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rob6t z dokumentacjg projektowg projektowej
2 | Wykonanie wykopéw Biezgco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wqg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezaco Wg pktu 5

przepustu
7 | Wykonanie robot wykoniczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowej.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] oraz
niniejszej SST. ]
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wediug wymagan dokumentacii
projektowej, ST i specyfikaciji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9 3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10 1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i Sciekéw
10.2. Normy
7. PN-EN 13242+A1
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D - 06.03.01 WYKONANIE POBOCZY
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z utwardzeniem pobocza.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczne;
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i umowny na w/w zadaniu.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
pobocza z kruszywa o uziarnieniu 0/31.5 z dodatkiem destruktu z frezowania (50/50) o grubosci 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku no$no$¢ wystarczajacy do
przejecia obcigzenia statycznego od kot samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).
1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawnie;
stabilizacjg mechaniczng).
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. 0gélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: kruszywo tamane i woda, destrukt z
frezowania.
2.2.3. Destrukt

Nalezy stosowac destrukt z frezowania w ilosci 50% grubo$ci warstwy.
2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo o uziarnieniu 0+31.5 mm, odpowiadajace wymaganiom [11]
dla warstwy nawierzchni z kruszywa niezwigzanego. Wymagana odporno$¢ na mréz w 1% NaCl = 7%.
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Rys. 19, Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa
0 jasnej barwie.
Wymagania stawiane mieszankom niezwigzanym do warstwy nalezy przyjmowaé¢ wg [11] tabl. 6 jak dla nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego.
2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazda czystq wode z rzek, jezior, stawdéw i innych zbiornikoéw
otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.3. Skladowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powinny byé zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.4 Sktadowanie destruktu

Destrukt przeznaczony do wbudowania nie moze by¢ zbrylony.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode (mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
OgoIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykofczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Przygotowanie podtoza

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonag recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20%
do +10%.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scile okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Do mieszanki doda¢ destrukt z frezowania (niezbrylony) w
iloSci 50/50. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze
dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Z uwagi na zastosowanie do umocnienia poboczy mieszanki kruszywa zaleca sie zastapienie badar zageszczenia
przez okre$lenie warto$ci Is na pomiar dynamicznego modutu odksztatcenia Evs przy uzyciu pityty dynamicznej. Warto$é
parametru Evq przyja¢ na poziomie min. 40MPa.Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek
plytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg
2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilocig wody i
réwnomiernie wymieszana.
Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien byé réwny i
szczelny.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, projektowa i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnoéci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosé badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5 i dokumentacii
1 . . 1raz . :
dokumentacjg projektowg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
. : 1 raz na 100mb
3 | Przygotowanie podioza SL+SP Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 XVbudowanle i zageszczanie mieszanki . Wg pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie robdt wykofczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakonczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sig rozni¢ od szeroko$ci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%,
— rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie réznié od grubosci projektowanej o £ 10%.
Zaleca sie bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] oraz
niniejszej SST. .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— ewentualne $ciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9 3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10 1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych [
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-EN 13043:

8. PN-EN 13043
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 .
11. WT-4 2010 Kruszywa niezwigzane.
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D -08.00.00 ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem taw na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ
NR 1339F WRAZ Z BUDOWA SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU: ,PRZEBUDOWA DP NR 1339F
NA ODCINKU OD WEZtA A2 DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA OBWODNICY MIASTA TRZCIEL; BUDOWA
SKRZYZOWANIA OBWODNICY Z DK NR 92"
1.2. Zakres stosowania SST
Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacie Techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
Zakres obejmuje wykonanie:
o  Kraweznikow betonowych 20x30 na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubo$ci 5¢cm na tawie z betonu C12/15,
o  Kraweznikéw betonowych 15x30 na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubo$ci 5ecm na tawie z betonu C12/15,
e  Kraweznikow betonowych 15x25 na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubo$ci 5cm na tawie z betonu C12/15,
o  Kraweznikéw betonowych 25x30 na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 5ecm na fawie z betonu C12/15.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako
kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
Wymagania i metody badan dla klas oznaczonych D, Ti |.” Nalezy zastosowa¢ krawezniki 20x30x100cm.
Dopuszczalne odchytki:

— dtugosci £1% z doktadno$cig do mm i nie wigcej niz 10mm,

— grubo$¢ i wysokos¢ £3% z doktadno$cig do mm i nie wigcej niz Smm,

— inne wymiary £5% z doktadno$cig do mm i nie wiecej niz 10mm
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Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekracza¢ Smm. Dla powierzchni okreslanych jako
ptaskie i dla krawedzi okreslanych jako proste dopuszczalne odchytki ptasko$ci i prostoliniowosci dla diugosci pomiarowej 800mm
wynosza £4mm.
Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne:

— ubytek masy po badaniu zamrazania/odmrazania z udziatem soli odladzajacych, srednio 1,0 kg/m2 i pojedynczy wynik, 1,5

kg/m2,

— charakterystyczna wytrzymatos¢ na zginanie 26MPa i minimalny wynik 24,8MPa,

— odpornos¢ na Scieranie wg zat. G <20mm lub wg metody alternatywnej z zat. (klasa 3 oznaczenie U)

— nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 5 %
Powierzchnia obrzezy powinna by¢ bez rys i odpryskéw.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg [10], cementu 32,5
spetniajacego wymagania [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
5. roboty przygotowawcze,
6. wykonanie fawy,
7. ustawienie kraweznikow,
8. wypetnienie spoin,
9. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzer itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania roboét,

okresli¢ kolejnos¢, sposab i termin wykonania robét.

5 4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normainej metody
Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa
Nie dotyczy.

5.4.3. tawa ttuczniowa
Nie dotyczy.
5.4.4. t awa betonowa

tawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami [7], przy czym nalezy stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa,

Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowsj.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie zwirowej lub thuczniowe;
Nie dotyczy.
5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowe;

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej 0
grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 0,5 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikow
ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa, nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
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5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogédlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340 [9].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢ wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢
+ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,
c) roéwnos¢ gbrnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczac 1 ¢cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zwiru lub piasku nie moggq wykazywaé $ladu
urzadzenia zageszczajacego.
tawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegoinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
f) badanie wytrzymato$ci na Sciskanie betonu uzytego do wykonania tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1
cm,

d)  doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na peing gtebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
e wykonanie koryta pod fawe,
e wykonanie tawy,
¢ wykonanie podsypki.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9 3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10. 2 Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

5. PN-EN 1340:2004 i PN-  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC

6. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosé

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-EN 13242+A1

9. PN-EN 13043

10.  PN-EN 13043

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
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prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegdtdw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej, na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1339F
WRAZ Z BUDOWA SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU: ,PRZEBUDOWA DP NR 1339F NA
ODCINKU OD WEZtA A2 DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA OBWODNICY MIASTA TRZCIEL; BUDOWA
SKRZYZOWANIA OBWODNICY Z DK NR 92’
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukgji:
e wykonanych z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm koloru szarego (dwuteownik) utozonych na podsypce
cementowo - piaskowej 1:4 grubo$ci 3 cm po zageszczeniu,
Wyzej wymienione materiaty majg by¢ 1 gatunku. Za zgodg Inzyniera mozliwe jest wbudowanie materiatu o nizszym
gatunku.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2.1. Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ oznakowanie CE lub znak budowlany. Wykonawca winien przedstawi¢
wiasne badania laboratoryjne okre$lajace cechy kostki.

2.1.1. Nalezy stosowac kostke klasy D, T i | wg wymagan zapisanych w PN-EN 1338 ,Betonowe kostki brukowe. Wymagania i
metody badan”.

2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny posiada¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy:

Lp Cechy Warto$¢
1| WytrzymatoSci charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu co najmniej; MPa, 3,6
- pojedynczy wynik co najmniej MPa, 29
2 | Odporno$¢ na zamrazanie, rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - ubytek masy po badaniu $rednio
kg/m?, <1,0
- pojedynczy wynik kg/m?, <15
3 | Odporno$¢ na Scieranie metodg z zat. G mm <20
lub metodq alternatywng z zat. H mm3/mm? <18000/5000 (klasa 4
oznaczenie |)
4. | Nasigkliwos¢; % <5,0

2.1.3. Wyglad zewnetrzny
Gorna powierzchnia wyrobu powinna by¢ bez rys, odpryskow i rozwarstwienia miedzy warstwami. Jezeli maksymalne wymiary kostki
sq wieksze od 300mm to odchytki dla gérnej ptaskiej powierzchni wynosza;
- dla dtugosci pomiarowej 300mm max wypuktos¢ 1,5mm i max wklestos¢ 1,0mm
- dla dtugosci pomiarowej 400mm max wypuktos¢ 2,0mm i max wklestos¢ 1,5mm
2.1.4. Ksztalt i wymiary
Grubosci kostek:

* 80 mm
Tolerancje wymiarowe wynosza;
*  na dhugosci +2mm,
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*

na szeroko$ci +2mm,

na grubosci +3 mm.

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubo$ci tej samej kostki powinna by¢ <3mm. Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy
pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktdrej dtugosé przekatnej przekracza 300mm wynosza dla klasy J 5mm i klasy K
3mm.

*

2.2. Piasek na podsypke
Nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242. Piasek uzyty na podsypke nie moze zawiera¢ domieszek gliny
w ilosciach przekraczajacych 5 %. Piasek do pielegnacji wykonanego chodnika — nalezy uzy¢ piasku opisanego wyzej.

2.3. Cement

Na podsypke cementowo — piaskowg nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002. Badanie cementu
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodq Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazq jego przydatno$¢ do robét.

2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utoZenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu
min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina
tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzone;
podbudowie, przy zachowaniu:
— wspdiczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cidnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki
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cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesdli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jq pola¢
woda w takiej iloci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce
5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentaciji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi€, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna,
Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
gtebokosci koryta:
e 0 szeroko$ci do 3 m: +1cm,
e 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
e szerokosci koryta: + 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjq projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjq projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
e pomierzenie szerokosci spoin,
e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
e  sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,
e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3.4 Badanie cech fizyczno -mechanicznych kostki brukowe;j
Zbadanie cech fizyczno -mechanicznych kostki brukowej zgodnie z wymogami pkt. 2.2.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?2 utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m nie powinien
przekraczac 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podituznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogq przekracza¢ + 3 ¢cm.
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6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +
0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowe jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,
wykonanie podsypki,
utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10 1. Normy
PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

4, PN-EN197-1 cement — cze$¢ 1: sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6.  BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza na zadaniu: "ROZBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 1339F WRAZ Z BUDOWA SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU: ,PRZEBUDOWA
DP NR 1339F NA ODCINKU OD WEZtA A2 DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA OBWODNICY MIASTA TRZCIEL;
BUDOWA SKRZYZOWANIA OBWODNICY Z DK NR 92".
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego na obramowaniu chodnika.
Zakres robdt okreslony w dokumentacii projektowej obejmuje obrzeza betonowe 30x8 cm na podsypce piaskowej grubo$ci 5em
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowe obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST .00. ,Wymagania ogolne” punkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robo6t podano w SST .00. ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 ,Kraweznik betonowy. Wymagania i metody badan
dla klas oznaczonych D, T i I.” Nalezy zastosowa¢ obrzeze 8x30x100 cm.
Dopuszczalne odchyiki:
— dtugosci £1% z doktadno$cia do mm i nie wigcej niz 10mm,
— grubos$¢ i wysokos$¢ +3% z doktadno$cig do mm i nie wigcej niz Smm,
— inne wymiary 5% z dokfadnoscig do mm i nie wiecej niz 10mm
Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekracza¢ 5Smm. Dla powierzchni okre$lanych jako
ptaskie i dla krawedzi okreslanych jako proste dopuszczalne odchytki ptasko$ci i prostoliniowo$ci dla diugosci pomiarowej 800mm
wynosza £4mm.
Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne:
— ubytek masy po badaniu zamrazania/odmrazania z udziatem soli odladzajacych, $rednio <1,0 kg/m? i pojedynczy wynik, 1,5
kg/m2,
— charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie =5MPa i minimalny wynik 24MPa,
— odpornos¢ na Scieranie wg zat. G <20mm lub wg metody alternatywnej z zat. H <18000 mm3/5000 mm2 (klasa 4 oznaczenie
1)
— nasiakliwo$¢ nie wigksza niz 5 %
Powierzchnia obrzezy powinna by¢ bez rys i odpryskéow.

2.2. Piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242

2.3. Sktadniki betonu tawy
- cement portlandzki- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku,
- piasek- nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,
- woda- nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu”.

2.4. Beton na tawe
Do wykonania faw pod oporniki nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15,wg PN-EN 206-1.
2.4.1. Cement
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN 197-1. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.2. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.
2.4.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu”.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST .00. ,Wymagania ogéine” punkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST .00. ,Wymagania ogdine” punkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatoSci minimum 0,7 wytrzymatoSci projektowanej. Betonowe obrzeza chodnikowe powinny byC zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposdb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST .00. ,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050[8]. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.
5.3. Podsypka (tawa)

Podtozem pod ustawienie obrzeza betonowego jest podsypka cementowo-piaskowa, o grubo$ci warstwy 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuie sie przez zasypanie koryta i zageszczenie z polewaniem woda,
5.4. Ustawianie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢é na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza
powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny
przekraczaC szerokosci 1 c¢cm. Nalezy wypeini¢ je zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peina gigbokosc.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST .00. ,Wymagania ogéine” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary dtugosci i gtebokoSci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocy
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadno$cig do 1 mm. Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu betonowych obrzezy chodnikowych powinny
obejmowaé wszystkie wtadciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.
6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
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o koryta podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.,
e podioza z podsypki cementowo-piaskowej zgodnie z wymaganiami punktu 5.3.,
e ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami punktu 5.4., przy
dopuszczalnych odchyleniach:
o linii obrzeza w planie, ktdre wynosic¢ «2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
o niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktore wynosi «1 cm na kazde 100 m ustawionego
e obrzeza,
e wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, powinno wykazywaé catkowite wypetnione
e badanej spoiny na peing gigbokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robdt podano w SST .00. ,Wymagania ogoine” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST .00. ,Wymagania ogélne” punkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu
6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

e wykonane koryto,

e wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00. ,Wymagania ogdine” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m ustawienia obrzeza betonowego obejmuije:

wytyczenie,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozScielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza betonowego,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-197-1;2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego Uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatno$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu.

6. PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zaprawy

7. PN-EN 13369:2005 Wspoine wymagania dla prefabrykatow

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
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D - 08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 1339F WRAZ Z BUDOWA SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU: ,PRZEBUDOWA
DP NR 1339F NA ODCINKU OD WEZtA A2 DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA OBWODNICY MIASTA TRZCIEL;
BUDOWA SKRZYZOWANIA OBWODNICY Z DK NR 92"
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
— Scieki trojkatny na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubo$ci 5¢m i tawie betonowej C12/15,
— Scieki trapezowe na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 10cm i tawie betonowej C12/15.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;).
1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktérych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy na podsypke
Na podsypke cementowo-piaskowg
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg [14], cementu 32,5
spetniajacego wymagania [15] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom [16].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sig na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z [7].

2.3. Beton na tawe

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton C12/15..
2.4. Kruszywo do betonu

Zgodnie z SST D.08.01.01.

2.5. Cement

Zgodnie z SST D.08.01.01
2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek

Zgodnie z SST D.08.01.01A oraz / lub SST D.08.01.02B.
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw, powinny odpowiada¢ wymaganiom [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.
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Stosowane korytka prefabrykowane muszg posiada¢ aprobate wydang przez IBDIM oraz deklaracje zgodnosci z wydang
aprobata. Do wykonania $cieku stosowaé elementy spetniajace nastepujace wymagania:

- rodzaj materiatu - beton, beton tzw. wtoknisty lub polimerobeton,

- gwarantowana wytrzymato$¢ na $ciskanie materiatu z ktérego wykonane sg korytka — min. 70 MPa,

- stopien mrozoodporno$ci — min. F150 wg. PN-B-06250 [2],

- korytka przeznaczone na klase obcigzen D wg DIN 19580 [12]

- przykryte rusztem zeliwnym dla klasy obcigzer min. C, spetniajgcym wymagania PN-H-74124 [8]

- wymiary korytek zgodne z dokumentacja.

Dopuszczalne odchytki wymiarow i uszkodzenia korytek

- zgodne z wydang Aprobata; nie wieksze niz:

- odchytki wymiaréw liniowych :

a) dtugosci — nie wiecej niz 2 mm,
b) pozostatych wymiaréw — nie wiecej niz 2 mm,

- odchytki prostoliniowo$ci — nie wigcej niz 1/500 dtugosci,

- pekniecia — niedopuszczalne
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratoréw plytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport prefabrykatéw powinien odbywac¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

OgoIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0§ Scieku zgodnie z dokumentacjq
projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspding tawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i [1]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowana tawg pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego
miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcii
szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalne;
metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami [11].
5.4.1. Ltawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie fawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.4.2. tawa zwirowa
Nie dotyczy.
5.5. Ustawienie kraweznikow
Nie dotyczy.
5.6. Wykonanie Scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na fawie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Ustawianie prefabrykatow

powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.
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Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na
tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione
na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg
zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania Scieku i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci, ktére
zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzaé:
— wykop pod tawe,
— gotowa fawe,
— wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie podioza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja;
a) linia fawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,
c) wymiary i rbwnos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynoszg dla:
— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,
— szeroko$ci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowane),
— réwnoSci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa tata.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Nie dotyczy.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu cieku, badaniu podlegaja;
a) niweleta $cieku, ktéra moze rdznic sig od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac
prze$wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubo$ci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykop pod tawe,
— wykonana fawa,
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— wykonana podsypka. ,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuie:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod fawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie fawy (betonowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;,
— utozenie prefabrykatéw Scieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wsp6Iine wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegoétow drogowych ulic, placdéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
14. PN-EN 13043 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
15. PN-EN 197-1:2002 - Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
16. PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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GG - 01.12.00 ROBOTY INNE
GG - 01.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH DROGOWYCH

OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Kod CPV: 71354000-4
Ustugi sporzadzania map

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z pomiarem powykonawczym na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1339F WRAZ Z BUDOWA
SKRZYZOWANIA NA DRODZE KRAJOWEJ NR 92 NA ZADANIU: ,PRZEBUDOWA DP NR 1339F NA ODCINKU OD WEZLA A2
DO PLANOWANEJ OBWODNICY | BUDOWA OBWODNICY MIASTA TRZCIEL; BUDOWA SKRZYZOWANIA OBWODNICY Z DK
NR 92
1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac
i rozumieC w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. ZAKRES PRAC OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia prac geodezyjnych i kartograficznych zwigzanych z opracowaniem
dokumentacji powykonawczej zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych oraz odtworzeniem, i oznakowaniem granic pasa
drogowego znakami ,PAS DROGOWY”.
Zakres prac obejmuje:
— prace przygotowawcze,
— prace polowe,
- prace kartograficzne (kameraine).
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1) dokumentacja geodezyjna i kartograficzna — zbiér dokumentdw (materiatow) powstatych w wyniku geodezyjnych prac
polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,
2) kierownik prac geodezyjnych — osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe z zakresu geodezji i

kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych
realizacji zaméwienia,

3) osrodek dokumentacji — Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjne; i

Kartograficznej (PODGIK),

4) dziatka — ciagty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod pojeciem ,dziatka” rozumie sie tez cze$¢
nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong czes¢ tej nieruchomosci,
5) linia graniczna - linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasnosci,

6) mapa dla celéw projektowania — opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000,

1:10000 lub 1:25000 zawierajace informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogdlno geograficznych, granice ustalone wg
stanu prawnego, uzbrojenie terenu oraz rzezbe terenu.

7) mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkdow) — zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dziatek i budynkéw; jest mapa numeryczna, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym, mapa
katastralna stanowi cze$¢ sktadowg katastru nieruchomosci,

8) mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodny do przetwarzania
komputerowego,
9) mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym

rozmieszczeniu obiektow ogdlno geograficznych oraz elementéw ewidenciji gruntdw i budynkdw, a takze sieci uzbrojenia terenu:
nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

10) osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbior punktdw, ktérych wzajemne potoZenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

11) osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbiér punktéw, ktdrych wysokosé w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

12) osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa) przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektdw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzer i konstrukgji,

13) punkt graniczny - punkt okre$lajacy przebieg granicy nieruchomosci, punkt graniczny znajduja sie na zatamaniach linii
graniczne;j,
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14) znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie,

15)  sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemnebudowle jak:
tunele, przejscia , parkingi, zbiorniki itp.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm oraz
instrukcji, wytycznych i standardéw technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.
2.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:

— jako znaki naziemne — stupki betonowe, kamienne i inne,

— jako znaki podziemne — ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

— jako znaki wysokosciowe — glowice metalowe,

— jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane,

— jako znaki pasa drogowego tzw. ,SWIADKI — PAS DROGOWY” pomalowane na z6to z czarnym napisem, wykonany z betonu
C25/50 zbrojony pretami stalowymi fi 10.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do
potrzeb.

2.3. Prace kartograficzne

Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowac stala, ciagta w czasie, wysokg
doktadnos¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania. Komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢
standardom informatycznym.
3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiagniecie wymaganych doktadnosci, zaréwno przy
pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2. Sprzet do prac polowych

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach, standardach i wytycznych
technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne
$wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym i okresowo sprawdzany.

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet o dokfadnosciach nie
mniejszych od nizej podanych:

— instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katéw 20¢c oraZ odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
— nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km, — odbiorniki GNSS (GPS),
— teodolity o doktadno$ci pomiaru katéw 20cc, — niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km.

- tyczki,

— faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE PRAC

5.1. Ogolne zasady wykonywania prac

Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektéw budowlanych w tym réwniez dokumentacja geodezyjna, o ktorej mowa w § 20
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych w budownictwie (Dz. U. Z 1995 r. Nr 25 poz.133), powinna zawiera¢ dane
umozliwiajace wniesienie zmian na mapeg zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkow oraz ewidencji sieci uzbrojenia terendw. W
zwigzku z powyzszym dokumentacja geodezyjna powinna réwniez zawiera¢ operat pomiarowy z wykazem zmian danych
ewidencyjnych umozliwiajacych Zamawiajagcemu wystapienie o dokonanie zmian w zapisach uzytkéw w katastrze nieruchomosci
(ewidencji gruntow).
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Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz
poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy Zamawiajacym, a Wykonawcg wymagaja formy pisemnej).
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac. Przed przystapieniem do
wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacii (jezeli
zgodnie z przepisami podlegajg one zgloszeniu), a nastepnie po ich zakoriczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstate w wyniku
tych prac do panistwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowag i
sprawowac nad nimi bezposredni nadzor i kontrole wytgcznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z
wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac si¢ z zakresem opracowania oraz przeprowadzi¢ z Zamawiajacym uzgodnienia dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatow i informac;ji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektdw budowlanych powinny by¢ poprzedzone:

— uzyskaniem z o8rodka dokumentacji danych dotyczacych poziomej i wysoko$ciowej osnowy geodezyjnej, mapy zasadniczej,
wynikéw z opracowan jednostkowych itp.,

— pobraniem z wlasciwego urzedu danych z katastru nieruchomosci.

W przypadku stwierdzenia , ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy o tym niezwlocznie powiadomi¢ Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegdlng uwaga ustalic:

- klasy i doktadno$ci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych pozioméw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentow bazowych znajdujacych sie w oSrodkach dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej o
wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczegétowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu — ogélne
rozeznanie w terenie,

— odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacji opiséw
topograficznych,

— zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

— aktualizacje opiséw topograficznych punktéw,

— wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania szczegétowej osnowy geodezyjnej oraz osnowy
pomiarowe;.

5.3.2 Prace pomiarowe

W pierwszej kolejno$ci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe a nastepnie wykonac¢ pomiar inwentaryzacyjny, zgodnie z
instrukcjami technicznymi i standardami technicznymi obowigzujacymi w przepisach prawa geodezyjnego, mierzac wszystkie

elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj.. — granice wedtug istniejacego stanu prawnego,
— kilometraz drég,

— punkty referencyjne drogi,

— znaki drogowe,

— wszystkie drzewa w pasie drogowym,

— obiekty mostowe (rzedne wlotu i wylotu, $wiatto, skrajnie),

— zabytki i pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy) z podziatem na trwate i nietrwate, — rowy (w petnym zakresie),

— studnie (Srednice),

— zjazdy (wraz z wlotami do rur pod zjazdami),

- rzedne wlotu i wylotu, Swiatta i skrajnie obiektow inzynierskich, — odszuka¢ i wznowi¢ stabilizacje punktéw granicznych pasa
drogowego, — przekroje poprzeczne istniejacych drog co 20 + 50 m.

- inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.
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5.4 prace kartograficzne (kameralne)

5.4.1 Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej treSci na mape zasadniczg oraz
mape katastralng prowadzong technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng lub przy pomocy automatdéw kreslarskich
(ploteréw).

Niezaleznie od wyzej wymienionych technik, wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeic¢ o elementy wymienione
w punkcie 5.3.2. t sama technika, z jaka zostata opracowana wykonana mapa. Dla Zamawiajgcego nalezy réwniez wykonaé
dokumentacje zwigzang z aktualizacjg ewidencji gruntéw (w zakresie zmiany uzytkowania).

5.4.2 Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji technicznej 0-3 ,Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej” oraz wytycznymi o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, z
podziatem na:

— akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

— dokumentacja techniczna przeznaczone dla Zamawiajacego, — dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka
dokumentacii.

Sposdb skompletowania dokumentaciji oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Wykonawca przekaze odpowiednig dokumentacje techniczng do osrodka dokumentacii i uzyska jej odbior.
5.4.3 Skitad dokumentacji dla zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentéw do odbioru prac i powinna by¢
skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych,
spisem zawartosci oraz numeracjg stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaC nastepujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne z wykonania prac,

2) wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig po$wiadczony przez odpowiedni osrodek dokumentacii
geodezyjne;j i kartograficznej,

3) wykazy wspétrzednych punktow osnowy i punktéw granicznych w postaci numeryczne;j (plik tekstowy) na komputerowym
no$niku informacji i wydruku na papierze,

4) kopie protokotdéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

5) kopie opiséw topograficznych punktow z dokumentacijg fotograficzna),

6) kopie szkicow polowych,

7) ptyte CD z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,

8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych,

9) dokumentacje geodezyjng dotyczaca zmian danych ewidencyjnych (w 2 egzemplarzach) — niezbedna jako zatgcznik do

wystapienia 0 wprowadzenie zmian do katastru (ewidencji gruntow) w zakresie uzytkéw,

10) dokumentacje odtworzenia i utrwalenia granic pasa drogowego (szkic przebiegu granic, wykaz wspétrzednych punktow
osnowy i punktdw granicznych, kopia mapy ewidencyjnej, kopia mapy zasadniczej, wypis z rejestru gruntéw dziatek w pasie
drogowym itp).

5.5 wyznaczenie (odtworzenie) granic pasa drogowego

5.5.1 Ogdlne zasady wykonania prac

W ramach prac zwigzanych z pomiarem powykonawczym drogowych obiektdw budowlanych nalezy odtworzy¢ lub wznowi¢ i
zastabilizowa¢ w sposob trwaty granice pasa drogowego. Odtworzone lub wznowione punkty graniczne nalezy zastabilizowa¢ w
terenie znakami granicznymi typu 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-09) i Swiadkami betonowymi (koloru zéttego) wedtug
ponizszego rysunku.
Stabilizacje pasa drogowego znakami ,PAS DROGOWY” nalezy wykonac:

— W miejscach zatamania granic oraz

- na odcinkach prostych pasa drogowego w odlegtosci nie wiekszej niz 100 m.

5.5.2 Sporzadzenie szkicu granic prawnych pasa drogowego.

W ramach pomiaru powykonawczego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania szkicu przebiegu granic prawnych.
Szkic przebiegu granic pasa drogowego nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 lub 1:500 w wydtuzonym formacie A-3.

Szkic graniczny powinien zawierac:

1) nazwe wojewddztwa, powiatu, gminy, obrebu, w tytule napis ,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi
krajowej Nr 15 na odcinku Obwodnicy Miasta Brodnicy”

2) kilometraz poczatkowy i korcowy opracowywanego odcinka drogi, 3) szkic lokalizacii,

4) punkty graniczne wraz z numeracjq i rodzajem stabilizacji,

5) linie graniczne z miarami czotowymi,

6) szczegbly sytuacyjne (w zasiegu 10 metrdw poza granice pasa drogowego) fj.:
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— krawedzie jezdni,

— stupki hektometrowe z opisem,

— przepusty,

— mosty, przepusty,

— ogrodzenia trwate i chodniki,

— punkty referencyjne i $wiadki tych punktow,

— pojedyncze drzewa,

— kontury uzytkdw gruntowych (rola, faka, las , nieuzytek itp.),

- zabudowania,

— stupy energetyczne i telefoniczne, linie napowietrzne, — numery dziatek w pasie drogowym i dziatek przylegtych, 7) granice

administracyjne wraz z opisem.

. I&cm

(napis wytloczomy)

100cm

w7 PASDROGOWY |

i

zaasfuliowana lepjkjc_m

Cagét do.osadzenia w

Rysunek . ,SWIADEK — PAS DROGOWY” do wyznaczenie granic pasa drogowego

5.5.3 Skfad dokumentacji z wyznaczenia (odtworzenia) granic pasa drogowego

Dokumentacja techniczna dotyczaca odtworzenia (wznowienia) pasa drogowego przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowigca

jeden z dokumentéw do odbioru powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach,

segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawarto$ci oraz numeracja stron.

Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwoch egzemplarzach.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nastepujace materialy:

- sprawozdanie techniczne,

- szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego,

- wykaz wspotrzednych punktdw osnowy i punktéw granicznych,

- kopie mapy ewidencyjnej,

- kopie mapy zasadniczej,

- wypis z rejestru gruntdw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

- kopie protokotow wznowienia granic.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta
powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz
usuwania nieprawidtowo$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac
geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢
protokdt, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentdw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace
zostaty wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wiasnym zakresie i na swj koszt.
Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powota¢ we wtasnym zakresie inspektora nadzoru.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych
zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR PRAC

Koszt wykonania prac obejmuje catosc prac wykonanych w oparciu o niniejsza specyfikacie techniczna,
8. ODBIOR PRAC
8.1. Ogdlne zasady odbioru

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentoéw do o$rodka dokumentacii) w catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy. O
gotowo$ci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na pismie.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawce do odbioru prac sg;

- zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakoriczeniu prac,

- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,

— sprawozdanie z wykonania prac,

- skompletowana dokumentacja dia Zamawiajacego, — protokot wewnetrznej kontroli.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbiér koricowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajacego wykonania prac wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich
jakosci. Je$li Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac
kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokét koricowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepisoéw Kodeksu
cywilnego przenosza si¢ odpowiednio na opracowania geodezyjne objgte zamowieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa za wykonanie cato$ci opracowania w oparciu o niniejszq specyfikacje techniczng,
skalkulowang przez Wykonawce w kosztorysie ofertowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163, z pdzniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. 0 zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z p6zniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno- kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133). 5.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegétowych zasad i trybu
zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatéw i informacji powstatych w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195).

6. Polskie Normy :

- PN-N-02207.-1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.

- PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

- PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcija karto graficzna. Terminologia.

7. Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju, w szczegdlnosci:

f) O-l Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

g) 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

h) G-l Geodezyjna osnowa pozioma,

i) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,

j) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycj,

k) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe,

I) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,

m) K-l Mapa zasadnicza - 1979 . (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow),

n) K-l System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995 r.

(tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisowj, j) K-| Mapa zasadnicza - 1998 r., a takze wytyczne
techniczne:

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw, 1) K-l .2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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